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REESS LN SE

Cette étude a été entreprise pour le compte de la Société Miniére
de SABODALA qui doit mettre en exploitation un gisement d'or dans la région

orientale du SENEGAL.

Des essais conduits précédemment ont montré que le traitement le
plus approprié pour ce minerai était la flottation. Le concentré produit
pourrait ensuite &tre cyanuré sur place ou expédié dans une fonderie. Cepen-
dant ce traitement est surtout adapté & la partie sulfurée du gisement (90 %
des réserves) ; il conduit en revanche a des résultats médiocres pour la
partie superficielle oxydée. Cette derniére par contre est facilement trai-

table par cyanuration.

L'objectif de cette étude était donc de vérifier si la cyanura-
tion en tas pouvait étre appliquée et qu'elles en étaient les conditions.
Une série d'essais de cyanuration en colonne & £té entreprise sur trois
échantillons différents prélevés par fongage de puits sur le gisement de

SABODALA.
Les résultats obtenus ont montré que :
- 1l'extraction de l'or est de 85 % en moyenne,

- un concassage a 10 mm est suffisant pour libérer

1'or;,

- 1l'agglomération du minerai avant mise en tas est

nécessaire & la percolation des solutions lixiviantes.

Les divers paramétres du procédé (cinétique, consommation de

réactifs, etc...) ont pu aussi &tre précisés.

Les données essentielles & l'élaboration de la partie du trai-

tement du projet de SABODALA ont pu &tre tirées de cette campagne d'essai.
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1 = INTRODUCTTION

1.1. CADRE DE L'ETUDE

Cette étude a été réalisée pour le compte de la Société Miniére de
SABODALA. Elle avait pour objet de confirmer la faisabilité technique de la
cyanuration en tas du minerai oxydé du gisement de SABODALA, et de rassembler
tous les éléments relatifs au traitement et nécessaires aux évaluations éco-

nomiques du projet.

Les études minéralurgiques antérieures (SGN/MIN/80/836, §1/414, 83/621)
avaient porté essentiellement sur la partie sulfurée du gisement. Seuls quel-
ques essais élémentaires avaient été conduits sur le faciés oxydé gqui ne contient
qu'une faible part des réserves en or (1 tonne sur 12 ou 13 tonnes au total).
Ces études avaient permis de montrer que la flottation de L'or et des sulfures
qui Ll'accompagnent était la méthode de traitement la plus appropriée d'un point
de vue technique. Une récupération métal supérieure a 95 % et une teneur en or
de concentré de 3 & 400 g/t peuvent en effet étre escomptées. Ce concentré,
représentant environ 1,5 % du poids initial, pourrait ensuite soit étre envoyé
en fonderie, soit é&tre traité par cyanuration.

Cependant cette méthode de traitement, la flottation, est surtout appro-
priée pour le mineraj sulfuré. Pour le faciés oxydé, les résultats sont nette-
ment moins bons. En particulier la récupération n'est que de l'ordre de 70 %.
Traiter le faciés oxydé par flottation conduirait donc a une perte métal de
30 %.

En revanche, des essais de cyanuration en colonne avait montré qu'une
récupération de L'ordre de 80 % d'or pouvait &tre attendue sur le minerai
oxydé. Le minerai sulfuré, probablement parce que L'or est mécaniquement Llié
aux sulfures, répond assez mal & cette technique de traitement : seulement

45 % environ de l'or est récupéré.
L'ensemble de ces constatations a alors conduit a considérer un dévelop-
pement du gisement en deux phases

- la premiére, utilisant la cyanuration en tas, ne traiterait

que le minerai oxydé superficiel,



- Lla seconde, utilisant la flottation, traiterait

le minerai sulfuré, plus profond.

Un certain nombre d'autres considérations techniques et économiques

viennent conforter cette approche. En particulier :

- la mise au point définitive de la flottation, et surtout de
la cyanuration des concentrés nécessite encore des travaux
en laboratoire et en pilote qui retarderont le démarrage
du projet.

- Lla cyanuration en tas, technique de traitement rapide
a mettre en oeuvre, est un excellent moyen de démarrer

une exploitation a SABODALA dans des délais courts,

- Lle minerai sulfuré sera plus facilement accessible
lorsque Ll'exploitation de la partie oxydée aura débuté,

ce qui permettra son échantillonnage & moindre frais,

- Lles études complémentaires sur le sulfuré pourrait alors
étre conduites, une fois l'exploitation par cyanuration

en tas démarrée,

- enfin, les projections économiques faites par Le BRGM
montraient que la rentabilité du projet en deux phases
(cyanuration en tas, puls fLottation) était aussi bonne
que celle du projet & une seule phase (§Lottation).

Il importait donc de tester la cyanuration en tas des faciés oxydés,
pour confirmer les données techniques et économiques projetées, et rassembler

les données de base du dimensionnement de L'installation.

1.2. CONDUITE DE L'ETUDE

Cette étude a comporté plusieurs phases :

* Visite du gisement (compte xendu de mission SGN/MIN/N®610/MG
du Texr Aolt 1983) et prélévement d'échantiltons.

* Préparation des échantillons.

* Essais de cyanuration en colonnes de laboratoire.

* Essais de cyanuration en bouteille pour contréle.



2 - ECHANTILLONS

2.1. NATURE ET PRELEVEMENT

Deux faciés différents ont été reconnus pour le minerai oxydé :

- 1 faciés dur jaspéroide : il représente de 20 a 25 7%

du minerai oxydé.

- 1 facies stockwerk argilisé, le plus abondant.

Pour les besoins de L'étude, un échantillon du faciés jaspe (SP3) et
deux du faciés argilisé (SP1 et SPZ) ont été sélectionnés. Ces échantillons ont
été prélevés a la faveur des travaux de reconnaissance par puits de la zone oxy-
dée. Chaque puits, une fois foncé, a été échantillonné sur toute sa longueur par
deux saignées de 20 cm sur 10 cm. Le matériau ainsi extrait a été regroupé
par passes de 2 m de hauteur et a servi pour des analyses chimiques de contréle
et les essais de traitement.

La nature fragile, notamment des faciés argilisés, ainsi que le mode de
prélévement, explique la distribution granulométrique assez fine des échantil-
lons regus & ORLEANS.

La visite sur site lors des prélévements a permis de déceler deux pro-

blémes potentiels pour le traitement par cyanuration en tas :

« d'une part, il était clair, au seul examen visuel que le minerai
argilisé mis en tas, constituerait une masse non perméable a la
solution d'attaque. La nécessité d'une agglomération au ciment

semblait dés cet instant évidente.

« d'autre part, le caractére araileux et lLégérement humide du mi-
nerai tel qu'il a pu étre observé dans les puits, laissait
craindre que l'agglomération soit délicate a mener.

Les conditions climatiques locales sont cependant de nature
a4 écarter ce probléme : le minerai extrait des puits a en effet
séché trés rapidement et L'humidité résiduelle est devenue suf-

fisamment faible pour permettre l'agglomération.



2.2. PREPARATION DES ECHANTILLONS

A L'origine, il était prévu de préparer a partir de chague échantil-
lon, deux lots différents Ll'un concassé a un dgg de 15 mm, L'autre de 5 mm.
Ces dimensions sont en effet, les granulométries qu'il est possible d'obtenir
avec respectivement deux et trois étages de concassage. La distribution gra=
nulométrique des produits tels que regus s'est cependant avérée trés fine et
n'a pas permis de suivre le programme original. En effet, le dgg des échantil-
lons etait déjad inférieur & 15 mm. Il a donc été décidé de préparer pour chaque
échantillon de faciés, un lot de minerai tel quel et un Lot de granulométrie
inférieure, aprés concassage, de fagon & accentuer la différence. Le fableau 1
suivant donne les caractéristiques des distribution granulométriques pour cha-

cun des faciés ainsi préparés.

Tableau 1 : Distribution granulométrique des lots d'échantillons.

Echantillon brut Echantillon Concassé

dgg mm dsp um dgg mm dsg um
Stockwerk argilisé SP1 3,5 45 1,5 30
Stockwerk argilisé SP2 3,5 60 1,5 ’ 55
Jaspe SP3 12,0 5 000 3,0 1 400

L'examen de ce tableau montre que pour SP1 et SP2, il y a peu de dif-
férence dans les distributions granulométriques. . Pour le type SP3 en revan-
che, les distributions sont bien différentes, bien que plus faibles que, celles
prévues a l'origine. Pour SP1 et SP2, il faut donc s'attendre & ce que les reé-

sultats de cyanuration obtenus sur chaque lot respectif soient peu différents.

2.3. TENEURS EN OR DES ECHANTILLONS

Les échantillons regus ont été analysés pour l'or. De plus, les

essais réalisés permettent de calculer par bilan, les teneurs en or.



L'ensemble des résultats obtenus est donné dans le tabfeau 2 suivant.

Il ressort de ce tableau que les analyses ORLEANS par absorption ato-
mique sont légérement supérieures aux fusions plombeuses de DAKAR pour SP1 et
SP2. Mais les échantillons analysés dans les deux cas n'étaient pas les mémes

ce qui peut expliquer Lla différence.

Tableau 2 : Comparaison des teneurs en or obtenues sur les échantillons.

OR G/ T
ANALYSE ENTREE PAR SP1 SP2 SP3
Fusion plombeuse (DAKAR) 4,7 1,6 12,3
Absorption atomique (ORLEANS) 5,7 2,1 12,4
Bilan analyse granulom. 1 5,6 2,1 12,3
" " 2 5,8 2, =
Essai colonne 1 6,2 2,5 13,2
" " 2 5,7 2,5 13,5 .
" " 3 6,7 - 7,6 2
" " 4 = = 3,2 1
Essais bouteilles 6,3 2,4 12,9
Moyenne 5,84 2,19 11,55 (toutes données)

12,77*% (teneurs ? écartées)

L'ensemble des analyses faites par absorption atomique sur des souches
différentes d'un méme échantillon est assez bien regroupé. Seules, deux teneurs
calculées pour SP3 s'écartent nettement de la valeur moyenne. Aucune raison
autre que des problémes d'échantillonnage ne peut étre avancée pour expliquer
cet écart. Les moyennes calculées pour SP3 en prenant ou non en compte ces

deux valeurs sont cependant trés proches (11,6 et 12,8 g/%)



Les teneurs moyennes pour SP1, SP2 et SP3 peuvent donc étre considérées

comme fiables.

3 - ESSATIS REALISES

L'étude a comporté les essais suivants :

+ Essail de perméabilité en petites colonnes :

ces essais ont pour but de déterminer si une agglomération du
minerai est nécessaire et quelle guantité de ciment on doit

utitiser.

« Essais de cyanuration en colonne :

ils ont pour but de déterminer les rendements métaux de l'opé-

ration, ainsi que les consommations en réactifs.

+ Essais de cyanuration en bouteilles :

ils permettent de comparer les extractions en colonnes avec

celles obtenues en bouteilles sur des produits pulvérulents.

- Analyses granulométriques :

pratiquées & la fois sur les minerais avant cyanuration et
sur les résidus, elles permettent le calcul des extractions
d'or par tranches, et de mieux déterminer la maille optimale

de concassage.



L - RESULTATS DE S ESSAIS

Les résultats de L'étude sont exposés en détail dans le rapport d'essais
ci-apreés.

Les principaux points dégagés lors de cette étude sont :

» |les essais préliminaires, ainsi que les essais de cyanuration en

colonne montrent que L'agglomération au ciment est indispensable

pour traiter le minerai argilisé. Pour le faciés jaspe, aucun
probléme de percolation n'a été rencontré, mais le ciment permet
d'obtenir des solutions claires non polluées par des particules

fines.

. Des doses de ciment de 2,5 & 4 Kg/t ont été utilisées pour

ces essais. Une dose de 6 a 10 Kg/t est recommandée pour le

tas industriel.

* Le minerai, avant mise en tas, doit étre concassé au moins a un

dgg de 10 mm. Un di0p de 10 mm conviendrait mieux.

+ Dans ces conditions, une récupératijon de 85 7 de L'or contenu

doit €tre escomptée, quelque soit lLe faciés traité et la teneur
d'entrée. En particulier, la récupération sur SP1 et SP2 est la
méme, méme si SP2 a une teneur en or nettement plus faible que

SP1.

. Avec 70 a 80 % d'extraction de l'or en une dizaine de jours,

la cinétique obtenue apparajt comme moyenne. L'extrapolation
du temps d'arrosage pour le tas industriel a partir des ciné-
tiques de ces essais n'est pas aisée. Un coefficient variant
de 1 a 5 doit étre appliqué.

On peut toutefois penser qu'un arrosage en deux temps d'une
durée de 30 jours chacun serait convenable : les solutions
méres riches en or sont traitées par l'unité de récupération
par charbon actif pendant le premier cycle ; les solutions
moins riches de la seconde phase sont directement recyclées

sur un tas plus récent (fonctionnement a contre-couwrant).



La_consommation moyenne en cyanure sera de l'ordre de 0,7 Kg/t

exprimée en NaCN pur. Ce chiffre est directement extrapolé a

partir des essais laboratoire.
La présence de ciment dans le minerai est suffisante pour obtenir

un pH convenable dans les solutions. Aucun ajout de chaux ne sera

donc nécessaire.

Les essais bouteilles réalisés sur le minerai de SABODALA proche

de la zone sulfurée, montre que la cyanuration ne rencontrera pas

de probléme d'ordre chimique. La porosité de ce minerai ‘“semi
oxydé'" est encore suffisante pour que des extractions de méme

ordre de grandeur qu'en surface soient obtenues.

Les essais bouteilles pratiqués sur le filon de KEREKOUNDA montrent
gue la cyanuration est efficace sur ce minerai. Il conviendra de
préciser lLa récupération sur des échantillons concassés, car la
porosité de ce minerai et sa nature lithologique sont trés dif-

férentes de celles de SABODALA.



5 - CONCLUSIONS - RECOMMANDATIONS

En conclusion, le fabfeau 3 suivant résume les caractéristiques prévues

pour le tas industriel, a L'issue des essais en laboratoire.

Tableau 3 : Caractéristiques principales du tas industriel

Concassage : dgg ou digp = 10 mm
Hauteur s 5 m
Ciment - 6 a 8 Kag/t
Humidité agglomérée : 12 %
Densité séche : 1,2
Arrosage 1ére phase : 30 jours
. 2éme phase s 30 jours
Cyanure de sodium : 0,7 Kg/t
pH ‘ : 0 a 11
Débit solution : 10 L/h/m?

Humidité apres drainage : 18 a 20 7%

Récupération or = 85 %

Pour la suite du projet, bien que les données ci-dessus soient suffi-
santes pour les évaluations économiques et le dimensionnement de L'unité, il
sera prudent de s'assurer de la bonne tenue mécaniqgue du tas aprés agglomé-
ration. Sur les minerais argileux, ce point est en effet essentiel. Un essai
en colonne de grand diamétre (1 & 1,5 m) et d'une hauteur de 4 a 5 m devra
dtre réalisé. Des indications supplémentaires sur L'agglomération et la ciné-

tique d'extractijon pourront en outre étre obtenues.
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Enfin, des mesures de concentrations en or, argent et cuivre des so-
Lutions méres et des charbons actifs chargés permettront d'affiner le dimen-
sionnement de L'unité de récupération, bien que la nature chimiguement simple

du minerai de SABODALA ne laisse entrevoir aucun probléme particulier & ce

niveau.

Enfin, il sera aussi nécessaire de procéder & quelgues essais en co-
Lonne de laboratoire sur le minerai de KEREKOUNDA pour déterminer la récupé-
ration métal possible par traitement en tas. Il n'est pas douteux cependant
que des extractions de l'ordre de 75 % puissent &tre obtenues sur ce minerai,

car sa teneur élevée autorise un concassage plus fin pour Llibérer L'or au

maximum.
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l] - ECHANTILLON

1.17. ORIGINE

1.1.1. Echantillon pour essai en colonne (@ 15 cm, H. 100 cm)

Pour la réalisation de cette étude, il avait été prévu de pré-
lever par puits, trois facies de minerais oxydés différents : le stockwerk
argilisé, le jaspe et un faciés stockwerk proche de lLa zone sulfurée.

De plus, un échantillon du filon voisin de KEREKOUNDA était aussi prévu.

La profondeur des puits de prélévements étant de 10 m au plus, il n'a
pas été possible d'échantillonner le minerai partiellement oxydé. D'autre part,
L'échantillonnage du puits pratiqué sur le filon de KEREKOUNDA ayant conduit
& des teneurs en or trés faibles, cet échantillon n'a pas été utilisé pour Lles

essais.

En définitif, trois échantillons ont été retenus dont les caractéris-
tiques figurent dans le fabfeau 4.

L'implantation des puits correspondants sur le gisement ainsi que les
logs descriptifs sont donnés en Annexe 1.

Tableau 4 : Caractéristiques des échantillons des puits
(essals colonne @ 15 cm)

PUITS NATURE LITHOLOGIQUE PROFONDEUR POIDS RECUS TENEUR OR TENEUR Ag
m Kg g/t g/t
SP1 Stockwerk argilisé 0-10 150 4,7 0,8
SP2 Stockwerk argilisé 0-10 150 1,6 0,3
SP3 Jaspe oxydé 0 -4 120 12,3 1,8
KP5 Filon Quartz 0-5 75 (non représentative
échantillon non utilisé)
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Ces échantillons ont été prelevés par deux saignées de 10 cm et
20 cm pratiquées le long du puits, diamétralement opposées par passe de deux
métres. Le reste du minerai extrait a été stocké sur place pour constituer

plus tard un échantillon volumineux pour un essai en colonne de grand diamétre.

Le mode de prélévement utilisé pour les essais en petites colonnes,
a conduit & une forte dégradation de la granulométrie naturelle du minerai
vodn 1.3.). 1t explique d'autre part, L'absence de teneurs dans L'échantil-

lon KP5, les saignées ayant été pratiquées en un point particulier du filon.*

D'autre part Lles échantillons ont été prelevés aprés plusieurs jours
d'exposition & L'air des parois des puits. L'humidité naturelle du mineraij a
donc lLégérement diminué. Les échantillons regus & ORLEANS avait une humidité

moyenne de 9,6 % pour SP1, 7,3 % pour SP2 et 3,7 % pour SP3.

Un petit échantillon a été prelevée dans le puits SP1, apres décapage
de la partie séchée, de facon & atteindre le minerai frais. Il a été placé im-
médiatement dans un sac plastigque et envoyé & ORLEANS. L'humidité mesurée au

laboratoire était de 12,5 %.

Compte-tenu que L'humidité naturelle de SP3 est inférieure a celles
de SP1, SP2, la dessication des lots regus est donc relativement peu impor-
tante. Cette modification de L'état physique ne devrait donc pas influer sur
les résultats obtenus. De plus, il n'est pas douteux que lors de l'exploita=-
tion un séchage rapide sera obtenu aprés extraction du minerai dans les condi-

tions climatiques de SABODALA, tout au moins en saison séche.

Enfin le puits SP3 pratiqué dans le faciés jaspe, a été légérement
décalé : il est situé quelques métres en contrebas de l'emplacement origi-
nellement prévu. A cet endroit, le minerai en place est recouvert par une
couche d'éboulis provenant de la destruction et de l'altération des roches
situées plus haut (voir annexe 1). Ces éboulis, auriféres, ont été inclus
dans L'échantillon SP3 dont ils représentent environ &0 % du volume. Ils ne
sont cependant pas représentatifs du faciés jaspe en place et ne constituent
au niveau du gisement oxydé qu'une part négligeable du minerai. Le faciés

jaspe est donc sous-représenté dans l'échantillon SP3 tel que préparé.

* Un échantillonnage des tas de minerai extrait du puits a été pratiqué

depuis et a donné une teneur moyenne de 15 g/t en or.
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Comme la partie d'éboulis est altérée, sa porosité est a priori plus grande
que la partie de jaspe, plus massive quoique oxydée. Les résultats obtenus
sur SP3 risquent donc de paraitre optimistes et devraient &tre confirmés
plus tard par un essai portant uniquement sur un échantillon de jaspe.

(Les nesuliats des essais, voir-3.4. et 3.5. sur SP3 montrent cependant
que £'on est bien extrait dans Les tranches granulométriques Les plus aros-

s48nes) .
D'un point de vue quantitatif, on estime que le faciés "jaspe'" repreé-

sente 25 % du minerai oxydé et 40 & 50 % des réserves en or. Le faxieés stock-
werk argilisé contient le reste. Ces proportions ont été utilisées pour la preé-

paration d'un lot composite.

1.1.2. Echantillons pour essais en 'bouteilles"

Pour tenter d'obtenir des informations sur le comportement a la
cyanuration du minerai partiellement oxydé de SABODALA et du minerai de
KEREKOUNDA, les échantillons des puits ont été complétés par des échantillons
de sondages destructifs. Ces échantillons sont constitués soit directement a
partir des ‘'cuttings" soit & partir des poudres obtenues lors de la prépa-
ration pour analyse. Chacun d'eux a été soumis & un essai de cyanuration
"en bouteille” aux fins de comparaison avec les résultats de colonnes. La

liste de ces échantillons est donnée dans le tabfeau 5.



Tableau 5 :

Echantillons provenant des sondages
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(Essais bouteilles)

. *
No Sondage Métrage Nature Teneur
ou puits m or g/t
1 SP1 0-10 poudre 4,7
Pour comparaison avec

2 sp2 0-10 poudre 1.6 essais colonnes

3 Sp3 0~- 4 poudre 12,3

4 KD2 6 - 10 poudre 20,6

5 KD3 4 - 18 poudre 33,0 Echantillons KEREKOUNDA
6 KD3 4L - 20 poudre 19,4

- 2

7 sbe 11 3 poudre 12,2 Q Echantillons partielle~
8 SD16 & - 10 poudre 4,2 ; ment oOxydés

9 KD2 6 - 10 cuttings 20,6 Comparaison avec

10 KD3 4 - 18 cuttings 33,0 n° 4 et 5 et 6

11 SD8 11 - 13 cuttings | 13,2 } Comparaison avec

12 $D16 8 - 10 { cuttings | 4,2 n® 7ets

13 SD1 0- 9 cuttings 4,7 Sondage proche SP3
14 SD18 0 - 10 cuttings 5,7 Sondage proche SP1

Analyses DAKAR moyennées
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1.2. PREPARATION ET ECHANTILLONNAGE DES LOTS RECUS

Les échantillons pour les essais de cyanuration en colonne ont été pré-
parés suivant le schéma de la f{gure 1. Le programme initial prévoyait deux
dimensions de concassage pour les essais : dgg = 20 mm et dgg = 6 mm. Le
mode de prélévement des échantillons par saignées le long de la paroi des puits
a en fait réduit la granulométrie & un dgo déja bien inférieur a 20 mm,
surtout pour les faciés argilisés. Il a donc été décidé de réaliser un test
sur le minerai tel que recu et un test aprés réduction de la totalité des lots
en desous de 6 mm (voir analyse granulométrique 1.3.).

Les échantillons provenant des sondages destructifs, poudre ou cuttings,
ont été préparés par simple quartage pour obtenir des lots de 500 grammes envi-—

ron, pour essais de cyanuration en bouteille et analyse des tout-venants.

1.3. ANALYSE GRANULO-CHIMIQUE DES LOTS PREPARES

Pour chague faciés testé, une analyse granulométrigue a été faite
pour chacune des dimensions de concassage *. Chague tranche granulométrique
a été analysée pour Ll'or. Les tableaux de résultats sont donnés en annexe Z.
Les distributions granulométriques sont illustrées sur les figurnes 2, 3 et 4
pour respectivement SP1, SP2 et SP3.

* Excepté pour SP3 pour lequel le mangue de produit n'a permis 1'analyse
granulométrigue gue sur la maille de concassage la plus petite. On peut
néanmoins connaitre la granulométrie pour la maille la plus grossiere,

grace & 1'analyse pratiquée sur les résidus correspondants.
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Echantillon

Criblage & 20 mm (contrble)

Division

172
v
Criblage a 6 mm
>6é6mm <6 mm
v
Concassage
a 6 mm
N
7
v
Division pour
préparation de lots
Essais colonne Analyse Essais Analyse
- avec ciment granulo- perco-
- tel quel métrigue lation
2 x 30 Kg 5 Kg 5 Kg 1,2 Kg

Figure 1

1/2

v
Division pour

préparation de lots

Essais colonne Analyse Stock pour
- tel quel granulo- constitu-
- avec ciment métrique tion du lot
composite
2 x 30 Kg 5 Kg P

Plan de préparation des échantillons
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Les principales remarques intéressantes pour le traitement de ces mi-

nerais sont les suivantes :

+ Les courbes granulométrigques sont trés étalées et la proportion
de fractions fines (< 700 um) est importante. Ceci est di en
partie au mode de prélévement des échantillons par saignées,
mais aussi a leur caractére argileux et a Lla friabilité natu-
relle du produit. Ces courbes granulométrigues sont typiques de

minerais altérés.

» Il en résulte que pour SP1 et SP2, faciés argilisés, il y a peu
de différence dans la distribution granulométrique des échantil-
lons bruts et aprés concassage en dessous de 6 mm. Il faudra donc
s'attendre a ce gue les récupérations d'or soient trés proches,

surtout si L'on prend en compte lLa porosité élevée de fragments.

» Pour le faciés "jaspe" SP3, Les distributions granulométriques
sont nettement différentes ; ce minerai massif, est en effet
peu sujet a La désagrégation. Cependant le minerai tel gue
regu est déja a une dimension inférieure & la plus grossiére
des mailles de concassage prévues (dgg : 20 mm). Il a donc été
décidé de concasser plus finement que le dgg original de 6 mm

pour accentuer La différence entre les deux essais.

« Pour tous les échantillons, les teneurs or calculées par bilan
sont trés voisines de celles analysées. Cette bonne concordance
témoigne a la fois de la fidélité des analyses et de la validi-

té du plan d'échantillonnage.

* Pour les trois faciés, on remarque une lLégére concentration de
L'or dans les fractions 40,1 mm &8 1 mm. Cette distribution de
L'or est peut étre dlle & La concentration dans ces tranches
granulométriques de la pyrite, ou des hydroxydes de fer qui en
résultent, minéraux porteurs d'une partie de L'or. Les dimensions
de la pyrite dans le minerai de SABODALA sont en effet, d'apreés
les observations de terrain, comprises dans les intervalles

ci-dessus.
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Le tableau 6, résume pour chaque faciés les éléments principaux des
distributions granulométriqgues.

Tableau 6 : Résumé des distributions granulométriques

dgo dsg

mm um
SP1  Brut 3,5 45
SP1 Concassé "6 mm" 1,5 30
SP2  Brut 35 60
SP2 Concassé '6 mm" 125 55
SP3 Brut 12,0 5 000
SP3 Concassé "6 mm" 3,0 1 400

A l'exception de SP3, il existe peu de différence entre les distribu-
tions granulométriques entre les échantillons bruts et concassés. Il faudra
donc s'attendre a ce que le facteur ''maille de concassage" ait peu d'influ-

ence sur la cinétique de récupération de L'or et Le rendement final.
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2 - EssAls PRELIMINAIRES DE PERCOLATION

Quelgues essais préliminaires d'agglomération et de percolation ont été
réalisés pour déterminer les paramétres principaux de lLa préparation mécanique
du minerai et la perméabilité des charges dans les colonnes de Llixiviation.

Un petit échantillon de minerai frais a été prélevé dans ce but dans le puits
SP1. Aprés réduction & 6 mm, plusieurs charges de 1 Kg ont été préparés pour
les différents essais. Chaque charge, apreés traitement approprié, a été ensuite
placée dans une colonne de verre de 5 cm de diamétre sur une hauteur de 36 cm
pour y subir une percolation de quelques heures. Le fabfeau 7 résume les ob-

servations principales faites au cours de ces essais.

+ L'agglomération d'un minerai titrant jusqu'a 11 % d'humidité

est possible.

« Les doses trop faibles en ciment conduisent a une migration
des fractions fines au cours de la percolation.

Elles sont donc & éviter.

« A partir de 2,5 Kg/t de ciment, la solution percolante reste
claire. La tenue mécanigue des boulettes est bonne, mais le

tassement de la charge est plus faible pour une dose de 4 Kg/t.

« L'humidité du minerai aggloméré est de l['ordre de 14 %, ce gui
correspond & environ 50 Litres d'eau par tonne de minerai traité
pour une humidité de départ de 10 %, et a environ 110 Litres

d'eau pour une humidité de départ de 5 ¥%.

* Le minerai brut sans agglomération est perméable. La charge
subit cependant un tassement important ; de plus la solution
entraine des fractions argileuses. <{ette situation pourrait
amener une baisse de la perméabilité au cours du temps. Ce
comportement est plus accentué si le minerai est sec (essal 6).
Des difficultés de percolation se manifestent rapidement.
L'agglomération au ciment, comme les essais ultérieurs le
confirment, est donc nécessaire pour la Llixiviation en tas

du minerai argileux.
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« Aprés drainage, L'humidité résiduelle est de L'ordre de 18 %

pour Lle

minerai aggloméré ;

elle s'éléve entre 20 et 24 %

pour Le minerai brut. L'agglomération présente donc L'avantage

supplémentaire de permettre un meilleur drainage du tas et par

conséquent, des pertes en eau plus faibles.

A L'issu de ces essais préliminaires, il a donc été décidé de respecter

le programme initialement prévu pour les tests de cyanuration en colonne :

deux

mailles de concassage et pour chacune d'elle, lixiviation avec et sans agglomé-

ration, pour

Tableau 7 :

SP1,

sp2

et SP3.

Résultats des essais préliminaires de percolation

Humidité | Traitement Dose Humidité Humidité |Tasse-
ESSAIS départ avant ciment avant apres ment REMARQUE
% Percolation Kg/t Percolation |drainage cm

1 9,2 Agglomérat. 0 14,0 18,6 2 Entrainem. argiles

2 10,0 Agglomérat. 1 13,0 17,7 2,5 Entrainem. argiles

3 11,3 Agglomérat. 2,5 14,4 18,7 2 Solution claire

4 7,5 Agglomérat. 1 4,0 8,9 * 13,3 * 1 Solution claire

5 11,9 Brut - 11,9 24,1 3 Solution trouble

6 12,5 Séch. étuve - 0 20,5 0,5 Solution trouble
Percolation diffic.

* Valeurs

douteuses.

Pour les essais avec agglomération, une dose de ciment de 2,5 Kg/t a

été au départ retenu pour SP1.

Cependant un tassement de la charge, haute

de 1T m initialement, plus important que prévu (20 % enviton), a conduit a

adopter une dose de ciment de 4 Kg/t pour les essais sur SP2.
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3 - EsSAIS DE CYANURATION EN COLONNE

On a procédé aux essais de cyanuration a l'échelle laboratoire sur
douze échantillons correspondant a quatre préparations différentes pour chacun
des trois faciés. Aprés l'obtention de L'essentiel des résultats de ces essais,
trois nouveaux essais ont €té réalisés concernant la reproductibilité des tests
et le comportement de deux échantillons composites (de SP], SPZ et SP3) prépa-

rés différemment.

3.1. DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Les colonnes utilisées font 1,20 m de hauteur et 15 cm de diamétre
intérieur, le bas de colonne constitué d'une grille et d'un cbne renversé per-
met de soutenir le minerai dans la colonne et récupérer la solution qui a per-
colé. Les colonnes sont remplies de minerai jusqu'a une hauteur d'environ

1 metre (20 & 30 Kg de minerai, selon sa nature et sa préparation).

La solution de lixiviation est pompée d'un bidon d'alimentation &
L'aide d'une pompe péristaltigue. Elle tombe goutte & goutte au sommet de la
colonne de minerai par six capillaires de téflon fichés dans une couronne
constituée d'un tube souple de PVC, tournée chaqgue jour d'un quart de tour
afin d'assurer un arrosage aussi homogéne que possible. La solution percole
3 travers le mineraj & rajson de 10 L/h/m?, flux de solution correspondant a
ce qui est pratiqué industriellement. Pour un diamétre de colonne de 15 cm,

le débit de solution est donc maintenu a 3 ml/min.

On adsorbe Ll'or contenu dans lLa solution de lixiviation sur charbon
actif (PICA G 215 AS) par percolation en petite colonne noyée a raison de
10 ml/min environ et la solution régénérée peut ensuite de nouveau servir a
alimenter La colonne de lLixiviation aprés réajustement de La teneur en cyanure

et du pH.

3.2. PROCEDURE OPERATOIRE

Durant la majeure partie des essais, on a utilisé un bidon d'alimen-—
tation et un bidon de récupération pour chacune des colonnes (Lix{viation et

adsonption) et pour chaque échantillon de minerai. Dans cette configuration
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de la procédure on interchange une fois par jour, les bidons d'alimentation

et récupération de la colonne de lixiviation avec respectivement les bidons

de récupération et d'alimentation de la colonne d'adsorption. Au cours de
cette opération, on effectue un prélévement de chacune des deux solutions de
récupération afin de mesurer leurs teneurs en or. De plus, pour chaque nouvelle
solution d'alimentation en lixiviation, le prélévement sert aussi & mesurer
et contrdler le pH et la teneur en cyanure de la nouvelle solution de lixivia-
tion ; le pH est ramené si nécessaire, & une valeur de L'ordre de 10,5, par
addition de chaux solide ou d'eau de chaux, et lLa teneur en cyanure a 0,5 g

de NaCN/Ll par addition de NaCN solide. Toute addition de réactif et de solu-
tion (pour compenser fLes pertes par vaporation et préfevement) sont relevées
afin de pouvoir établir Le bilan de consommation des réactifs et de mise en

solution de L'or.

Dans un second temps, un seul bidon a été utilisé pour alimenter Lles
deux colonnes placées en série et réceptionner la solution. Le pH et la teneur
en cyanure sont dés lors contrdlés dans cet unique récipient et L'or passé en
solution est évalué par mesure de sa teneur dans le charbon actif. Cette pro-
cédure a été appliquée alors que la cinétique d'extraction touchait a sa fin
et peu d'or passant en solution le dosage de L'or et donc le changement de

charbon actif étaient effectués tous les quatre ou cing jours.

3.3. [ESSAIS REALISES

Un échantillon de chaque faciés SP1, SP2 et SP3 a été préparé
suivant le schéma de la f4igure 7. 1Initialement, la préparation était congue
pour fournir des échantillons concassés a deux dgp, L'un @ 20 mm et L'autre
a 6 mm afin de tester L'influence de la taille des particules de minerai sur
sa lixiviation. Or, comme on l'a vu au chapitre 1, il s'est révélé que le
tout venant avait un dgg nettement inférieur a 20 mm. Seul, le concas-
sage & un dgy de 6 mm a donc été effectué, et le test de L'influence de la
granulométrie du solide a porté pour chaque faciés sur un échantillon brut
et un échantillon concassé & un dgg approximatif de 6 mm. Une analyse granu-
lométrique a permis de préciser la distribution des particules et celle de

L'or pour chague type de préparation.
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Pour chaque granulométrie de chague faciés, deux essais de Llixiviation
différents ont été conduits : un essai sur le minerai tel quel, un essai sur
le minerai préalablement aggloméré a L'aide de ciment et de solution cyanurée.
L'agglomération au ciment est susceptible d'offrir & la cyanuration en tas

les améliorations suivantes :

- L'agglomération des fines qui sinon se déplacent avec la solution
et peuvent empécher la percolatjon. Un meilleur écoulement de la

solution est ainsi assuré.

- Une plus grande porosité au minerai et donc un meilleur acces a

L'oxygéne (de L'air) nécessaire & la mise en solution de l'or.

- Une homogénéisation de la structure interne du tas, en évitant

la ségrégation des fines particules et des plus grossiéres.

Par ajlleurs, lLe ciment permet généralement de rendre la solution suf-
fisamment alcaline, et ainsi de se passer d'addition de chaux, comme il est
fait en cyanuration classique pour maintenir Lle pH aux environs de 10,5 afin

d'éviter la formation de HCN.

A L'issue des premiers résultats des douze essais décrits précédemment
trois nouveaux essais furent lancés. L'un d'entre eux a eu pour objectif d'ap-
précier La reproductibilité expérimentale, on a donc repris un échantillon
d'un Lot déja testé et procédé dans les mémes conditions gue dans L'essai

initial correspondant (SP7 concassé et agglomérd).

Les deux autres essais ont été réalisés sur des composites de SP1,
SP2 et SP3 en proportions comparables & celles de leurs masses respectives
évaluées au sein du gisement soit 35 & 40 % de SP1 et SP2 et 25 % de SP3.
On verra un peu plus loin que les résultats des essais effectués sur SP1, SP2
et SP3 seuls nous ont conduits & prévoir une agglomération de SP1 et SPZ2 dans
les essais sur composites. En revanche, pour apprécier La nécessité de pro-
céder aussi & l'agglomération de SP3, deux essais ont été réalisés sur compo-
sites, l'un ou seuls SP1 et SP2 sont agglomérés, L'autre ou les trois facies

sont agglomérés.

- L'ensemble des conditions opératoires relatives aux solides

pour les quinze essais réalisés est donné dans le tableau §.
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e [Fremmretien |Gl | mperee oottt | sestontracin
mm en Kg apparente Humidité Ciment Cyanure
L/t séche Kg/t | Ka/t séche
SP1 Brut 3,5 22,36 n.d. * 1,3 = - -
SP1 Concassé 1,5 21,74 n.d. 12 - - -
SP1 Brut 3,5 21,12 9.,53 1,3 59 2,5 0,480
SP1 Concassé 1,5 19,67 9,57 1,2 60 2,5 0,485
SP1 Concassé 1.5 24,80 n.d. n.d. n.d. 2,5 0,640
2éeme essai
SP2 Brut 3,5 24,75 n.d. 1,4 = - -
Sp2 Concassé 1,5 19,40 n.d. = L =
SP2 Brut 355 20,76 7,55 1,3 67 4,0 0,540
SP2 Concassé 1,5 21,63 7,08 1,3 62 4,0 0,530
SP3 Brut 12,0 26,39 4,67 1.5 - - =
SP3 Concassé 3,0 25,80 2,09 1,5 - - -
SP3 Brut 12,0 22,80 4,22 1,3 34 4,0 0,520
SP3 Concassé 3,0 23,26 3,93 173 36 4,0 0,520
* %
Composite 1 Concassé - 24,65 4,65 1,5 53 4,0 0,520
¥k i
Composite 2 Concasseé - 24,80 9,17 1,3 100 4,0 0,515
Tableau 8 : Conditions opératoires relatives aux échantillons

) . de minerai.
* non déterminé

** le composite 1| est constitué & 35,2 % de SP1, 40,0 % de SP2
et 24,8 % de SP3, SPl, SP2 et SP3 sont agglomérés

*** Jle composite 2 est constitué a 38,7 % de SP1, 37,3 % de SP2
et 24,1 % de SP3, seuls SP! et SP2 sont agglomérés.
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-~ L'analyse de la teneur moyenne en or et par tranche granulomé=~
trigue ont aussi été pratigquées sur les résidus solides de

chaque essai ; les résultats sont décrits dans le paragraphe 3.5.

3.4, RESULTATS

L'ensemble des résultats détaillés se trouve en annexe 3.

Le tableau 9 en résume les principaux aspects.

3.4.1. Percolation

La premiére observation accessible concerne la percolation a
travers les colonnes de minerai. On a pu constater que les colonnes de mine-
rai de type argileux non aggloméré SP1 et SP2, se colmataient au tout début
de la percolation, ceci quelque soit la granulométrie de L'échantillon. Ces
quatre essais ont donc été arrétés trés peu de temps aprés leur mise en route.
En revanche, les guatres échantillons de minerai SP1 et SP2 agglomérés n'ont
soulevé aucun probléme tout au long de leur Llixiviation, que la teneur en

ciment soit de 2,5 ou 4 Kg/t.

Pour le faciés quartzeux SP3 l'écoulement de la solution était
satisfaisant que le minerai soit aggloméré ou non. Toutefois, on a aussi re-
marqué que les échantillons non agglomérés donnaient lieu & un déplacement de
fines assez important. Cela n'a pas été préjudiciable & La percolation mais

il a parfois été nécessaire de filtrer les solutions de Llixiviation.

En effet, les fines particules d'hydroxydes ferriques présentes
dans ces solutions, entravaient la percolation & travers les colonnes de char-
bon actif. On doit aussi ajouter que la filtration de telles solutions est trés
malaisée, car les fines particules qu'elles contiennent ont fortement tendance

a colmater les filtres.

Il apparait donc nettement que L'agglomération préalable du mine-
rai est sinon indispensable (pour SPT et SPZ) au moins avantageuse (pour SP3)

pour assurer la fixation des particules fines et une percolation convenable.
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Tableau 9 : Résumé des résultats de cyanuration en colonne

Teneur Or Minerai Teneur Dureée Extraction Or %

ECHANTILLONS ) de

Analysée Calculée résidu Lixiv. |calcul par Résidu/

g/t g/t g/t J. bilan Aliment.
SP1 Brut Colmatage —_—
SP1 Concassé <« Colmatage -
SP1 Brut aggloméré 5,57 6,22 0,61 24 90,2 89,0
SP1 Concassé aggloméré 5,57 5,72 0,74 26 87,1 86,7
SP1 Concassé aggloméré 5,57 6,70 0,56 24 91,6 89,9
2éme essai

Moyenne SP1 5,57 6,21 0,64 24 89,6 88,5
SP2 Brut <« Colmatage —
SP2 Concassé < Colmatage >
SP2 Brut aggloméré 2,13 2,53 0,39 24 84,6 81,7
SP2 Concassé aggloméreé o 2,48 0,38 24 84,7 82,2
Moyenne SP2 2,13 2,51 0,39 24 84,6 82,0
SP3 Brut 12,35 13,18 1,32 44 90,0 89,3
SP3 Concassé 12,35 13,46 1,70 46 87,4 86,2
SP3 Brut aggloméré 12,35 7,56 1,57 43 79,2 87,3
SP3 Concassé aggloméré 12,35 8,16 1,49 40 81,7 87,9
Moyenne SP3 12,35 10,59 1,52 43 84,6 87,7
Moyenne calculée pour
un composite
37,0 % sP1, 38,7 % SP2 5,90 5,85 0,76 - 86,5 85,8
et 24,5 7 SP3
Composite 1
35,2 % SP1, 40,0 % spP2 5,88 720 1,01 27 86,0 82,8
et 24,8 7 SP3 aggloméreé
Composite 2
38,7 % SP1, 37,3 % SP2 5,82 7,60 0,74 24 90,3 87,3
aggloméré, 24,1 % SP3
brut
Moyenne composites 5,85 7,40 0,88 25 88,2 85,1
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Par ailleurs, pour les échantillons SP1 et SP2 agglomérés, on
observe dés les premiéres 24 heures de percolation, un plus fort tassement du
solide (15 a 20 % en hauteur pour SP1) que pour les échantillons de SP3 agglo-
méré (environ 5 % en hauteur). La raison en est que SP1 et SP2 de faciés argi-
leux contiennent beaucoup plus de fines que SP3 faciés type '"jaspe'", si bien
gue les boulettes de SP1 et SP2 sont beaucoup plus déformables gque celles de
SP3. C(Cette constatation nous a conduits, lorsqu'aprés les échantillons de SP1
on a préparé ceux de SP2, puis lLes composites, & passer de 2,5 & 4 Kg de ciment
par tonne de minerai afin d'assurer une tenue mécanigque plus sGre des boutet-

tes et prévenir tout risque de colmatage.

3.4.2. Récupération de l'or des échantillons de chaque faciés

Le tableau 9 regroupe les résultats de récupérations aux dates
ou les lixiviations furent arrétées, c'est-a-dire une fois le palier d'extrac-
tion atteint.

Une bonne porosité du minerai, une bonne accessibilité des par-
ticules d'or et une granulométrie comparable d'un échantillon & l'autre (excepté
pour SP3) expliguent les résultats équivalents obtenus quelque soit le facieés
ou la granulométrie. Pour SP1, SP2 et SP3, les moyennes des récupérations

s'élévent respectivement & 87, 83 et 84 %.

Les résultats peu différents des deux essais SP1 concassé et
aggloméré montrent la bonne reproductibilité du test. Par ailleurs, aucune in-
terprétation fondée pour expliquer la différence entre les échantillons SP3

agglomérés et ceux qui ne le sont pas, ne peut étre avancée.

3.4.3. C(Cinétiques

L'ensemble des cinétiques des lixiviations conduites a leur
terme est reproduit fdgures 5 a §. Dans le tableau 10 on donne & titre
comparatif, pour chaque essai les durées de lixiviation pour lesquelles
quelques taux de récupération ont été retenus. Les résultats numérig tes

globaux en taux d'extractions sont fournis en annexe 3.

On constate que les échantillons de SP1 et SP2 ont une ciné-

tique assez significativement plus rapide que ceux de SP3 mais il n'y a pas
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Durée en jours de percolation pour

: . s Extrac-| purée
ECHANTILLONS des récuptrations de tion | totale
25 % 50 % 5% | sox [Tinele %1 Jour
SP1 Brut aggloméré 1,2 14 8 90,2 24
SP1 Concassé - Aggloméré 0,9 1,8 6 11 87,1 26
SP1 Concassé - Aggloméré 1.5 2,5 4,8 6 91,6 24
SP2 Brut aggloméré 0,5 1,0 6,8 15 84,6 24
SP2 (Concassé - Aggloméré 0,5 1,5 3,8 8,5 84,7 24
SP3 Brut 1,5 3,5 7,5 10 90,0 44
SP3 Concassé 251 3,9 9,0 11 87,4 46
SP3 Brut - Aggloméré 0,3 0,8 17 > 40 79,2 43
SP3 Concassé - Aggloméreé 0,4 125 5 15 81,7 40
Composite 1
35,2 % SP1, 40,0 % sP2 0,5 1,8 7,0 10,5 86,0 27
24,8 % SP3 aggloméreés
Composite 2
38,7 % spP1, 37,3 % SP2 aggl. 12 1,8 5,0 8,0 90,3 24
24,1 % SP3
Tableau 10 Présentation comparative des résultats de cinétique
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apparemment pas de corrélation particuliére entre les cinétiques et la granulo-
métrie des échantillons.

Il apparait que les cinétigues des échantillons agglomérés sont
typiquement plus rapides dans les premiers jours de lixiviation ; l'extraction
y atteint généralement 50 % en moins de deux jours et 75 % en moins d'une se-
maine. Les résultats des essais sur SP3 avec et sans agglomération montrent gue
sans agglomération la cinétigue est nettement plus lente au début de la Lixi-
viation. En fait, grace & L'agglomération en milieu cvanure, c'est des la pé-
riode de maturation et durcissement que L'on fait subir durant une douzaine
d'heures aux échantillons frafchement agglomérés, avant La mise en route de la
percolation, que commence a s'opérer la transformation chimigue en composé
soluble des particules d'or. Aprés ce confinement dans un milieu treés
riche en oxygéne et en cyanure les premiéres heures de percolation donnent lLieu
& une rapide mise en solution de cet or. Toutefois, on observe aussi pour le
premier jour de lixiviation de certains échantillons agglomérés (SP] et compo-
44ite SP1, SP? agglomérés, SP3 brut) une récupération particuliérement faible
en comparaison de ce qui est enregistré pour le second jour; ce retard est trés
étroitement Lié au faible volume de solution récupérée aprés une seule journée
de percolation & travers les colonnes de ces échantillons et donc probablement

di au mouillage du minerai par le reste de solution.

Les cinétiques des deux essais sur des échantillons SP1 concassés et agglomérés
sont, apreés la période d'instabilité décrite ci-dessus, tout a fait comparables

et témoignent de la bonne reproductibilité des essais.

3.4.4. Récupération de L'or des échantillons composites

Les essais sur des échantillons de chaque faciés montrent la
nécessité d'effectuer une agglomération au ciment. Toutefois, les échantillons
de SP3 aggloméré donnent des récupérations moindres que celles obtenues pour
les échantillons non agglomérés; aussi aprés les essais sur des échantillons de
chague faciés, il a été décidé d'entreprendre deux types d'essai sur composite.
Dans un cas, SP1, SP2 et SP3 sont agglomérés, dans L'autre SP1 et SP2 le sont
mais pas SP3. Au vu des résultats de cinétigue et de récupération, on constate
gue les deux composites ont un comportement comparable et qu'il n'y a finale-

ment pas lieu de différencier SP3 au cours de la préparation du minerai.
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Par ailleurs, ces résultats recoupent aussi fidélement ceux enregistrés
pour les essais sur chague faciés. Les récupérations obtenues nous orientent

vers un rendement potentiel d'extraction d'environ 85 %.

3.5. ANALYSE GRANULOMETRIQUE DES RESIDUS DE LIXIVIATION

On sait que l'or contenu dans les particules de minerai les plus
fines est plus rapidement extrait que l'or des particules les plus grossiéres.
Comme on peut le voir au Zabfeau 11 pour SP1 et SP2, on observe effectivement
que d'une maniére générale les plus fines particules donnent lieu aux récupé-
rations les plus élevées (détails des nésultats d'analyse granuloméirique des
nésidus en Annexe 4). Les récupérations pour les particules de taille supée-
rieure 3@ 10 mm sont d'ailleurs assez faibles.

Pour SP3 en revanche, l'extraction est du méme ordre de grandeur
quelque soit la taille des particules. Or, il faut se rappeler (chapitre 1)
gu'au contraire de SP1 et SP2, de faciés argileux et fin, pour SP3 de facies
type ''jaspe", ce sont les particules les plus grossieres qui sont les plus
abondantes (73,2 $ en poids de > 1 mm pour £'échantillon brut et 61,4 %
pour L'échantillon concassé). Parallélement, la proportion d'or dans les
tranches les plus grossiéres est beaucoup plus importante pour SP3 que pour
SP1 et SP2. Des taux d'extraction élevés et équivalents pour les grosses et
les fines particules démontrent que pour SP3 la porosité du minerai est telle
que Ll'or y est trés accessible et sans doute sous forme de petites particules
méme au sein des plus gros grains de minerai.

Le tableau 12 montre clairement L'évolution de la répartition de
l'or des plus fines aux plus grossiéres particules du fait de la Llixiviation.
Pour le tas industriel, un concassage & un dgp de 10 mm est conseillé. Un dioo

de 10 mm serait en fait plus approprié.

3.6. CONSOMMATION DES REACTIFS

Le tableau 13 regroupe l'ensemble des résultats concernant la consomma-
tion de ciment, chaux, cyanure et eau par tonne de minerai sec pour chaque essai.
Comme prévu, la présence de ciment dans les échantillons agglomérés Limite con-
sidérablement l'addition de chaux nécessaire au maintien du pH de la solution
entre 9 et 10 au cours de la lixiviation (comparer échantillons SP3 aggloménis
et non aggloménés).
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SP1 SP2 SP3
Tranches
Granulométriques Brut Concassé Brut Concassé Brut Concassé
AggloméréjAggloméré JAggloméréf Agoloméré
+ 10 mm 49,8 % 62,0 %
v 6mm -0 mm OU 63,9 | 88,6% | 82,2 | 92,1% | n.d. x| 95,94
+ 6 mm pour concassé
+ 1T mm - 6 mm 80,6 77,2 64,1 57,7 " 84,4
+ 0,5 mm -1 mm 78,6 81,3 72,2 68,6 " 82,6
+ 0,25 mm - 0,5 mm 81,5 82,4 69,9 81,8 ! 82,0
+ 0,10 mm - 0,25 91,9 93,2 84,2 87,1 " 84,2
- 0,170 mm 97,4 97,2 89,4 93,0 " 92,9
Tableau 11 Taux d'extraction de L'or par tranche granulométrique

* non déterminé

des échantillons d'alimentation.

A la fin des essais il restait trop peu de minerai non lixivié pour

proceéder & une analyse granulométrique

départ.

"

or"

de l'échantillon de

obtenu par Le rapport des teneurs des résidus par celles
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Citiant CRau Cyanure (NaCN) E AU
ECHANTILLONS Ajouté Pdt Ajouté Pdt Total Avec Apres Total
Kg/t Kg/t agglomérat.| Lixiviation consommé agglomére drainage consommé
Kg/t K/t Kg/t L/t L/t IZE) (WA )
SP1 Brut - - ] - - » = -
SP1 Concassé = = - - - - - -
SP1 Brut aggloméré 2,5 0,061 0,480 0,420 0,900 59 101 236
SP1 Concassé aggloméré 2,5 0,056 0,485 0,385 0,870 60 107 284
SP1 Concassé aggloméreé 45 0,032 0,640 0,420 1,060 n.d. * n.d. 260
2éme essai
MOYENNE  SP1 0,885 59 104 260
SP2 Brut - - - - - - - -
SP2 Concassé = - - - - - - -
SP2 Brut aggloméré 4,0 0,051 0,540 0,060 0,600 67 69 240
SP2 Concassé aggloméré 4,0 0,044 0,530 0,155 0,685 62 88 229
MOYENNE  SP2 0,640 64 78 235
SP3 Brut - 0,52 - C,755 0,755 - n.d. 152
SP3 Concassé - 0,57 - 0,700 0,700 - n.d. 208
MOYENNE SP3 non agglom. 0,730 - n.d. 180
SP3 Brut aggloméré 2,5 0,009 0,520 0,280 0,800 34 n.d. 253
SP3 Concassé aggloméré 2,5 0,056 0,520 0,310 0,830 36 n.d. 262
MOYENNE SP3 aggloméré 0,815 35 258
Composite 1 4,0 0,023 0,520 0,065 0,585 53 n.d. 228
35,2 % sp1, 40,0 % sP2
24,8 7% SP3 agglom.
Composite 2 4,0 0,047 0,545 0,110 0,655 100 105 283
38,7 % sp1, 37,3 % SP2
aggl., 24,1 % SP3
MOYENNE COMPOSITE 0,620 77 256

Tableau 13 :

Consommation des réactifs par tonne de minerai sec

(1) Eau restée au sein du minerai aprés le dernier lavage et 1'égouttage de la colonne.

(2) Ces valeurs comprennent l'eau utilisée pour 1'agglomération, 1'eau retenue dans le

minerai aprés drainage et 1'eau évaporée.

* non déterminé.
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Aprés les premiers essais d'agglomération sur SP1 & 2,5 Kg de ciment par
tonne de minerai, il est apparu utile pour une meilleure tenue des boulettes

de passer pour SP2 & &4 Kg/tonne. En fait, industriellement il faudrait con-

sommer 6 & 10 Kg de ciment par tonne pour garantir la tenue mécanique du tas
sur une épaisseur d'environ 5 métres de minerai.

On remarque aussi que Ll'emploi d'une solution cyanurée au cours de la
lixiviation diminue de maniére significative Lla quantité de cyanure a ajouter
durant la lixiviation. Une consommation de L'ordre de 0,7 Ka de cyanure par
tonne de minerai parait caractéristique du minerai et des conditions opéra-
toires. au laboratoire.

Exceptées l'eau employée a L'agglomération et l'eau retenue aprés drai-
nage, les valeurs de consommation d'eau ne sont pas tres significatives ; on ne
doit pas oublier qu'elles dépendent considérablement des conditions climatiques
locales et de L'humidité initiale du minerai. Par ailleurs, on relévera que
la quantité d'eau nécessaire a une agglomération satisfaisante de SP3 est
moindre que celle nécessaire a SP1 et SP2 et cela était prévisible, SP1 et SP2

contenant beaucoup plus de fines argileuses que SP3.

3.7. CONCLUSIONS

Les principaux résultats obtenus au cours de ces essais en colonne sont

les suivants :

- L'agglomération au ciment est nécessaire a la percolation de
la solution du fait de la nature argileuse et de la finesse
du facies de SP1 et SP2, une consommation de 6 a 10 Kg par

tonne de minerai nous parait indiqué a Ll'échelle industrielle.

- A Ll'issue d'une cinétique moyenne (de L'oadre de 30 fjours
dans Les conditions du Laboratoine), la récupération de l'or
extrait d'un échantillon composite aggloméré représentatif

des réserves du gisement se situe a prés de 85 %.

- L'analyse granulométrigue des résidus de lixiviation indique

qu'un concassage du minerai a un dgp-19¢9 de 10 mm est conseilleé.
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- La consommation de cyanure envisageable est de l'ordre de

0,7 Kg/tonne de minerai.

Ces essais confirment donc la faisabilité technigue de la cyanuration
en tas avec agglomération au ciment du minerai. Toutefois, il nous parait
nécessaire de proposer un essai sur une masse beaucoup plus importante de mi-
nerai que celle des essais de laboratoire. La lixiviation d'un échantillon
d'environ 10 tonnes, plus représentatif du minerai dans une colonne de tajlle
adéquate, dans les conditions optima déterminées & l'aide des essais précédem-
ment décrits doit permettre de mieux préciser la consommation des réactifs,
les conditions de préparation et d'agglomération du minerai, la durée néces-

saire de la lixiviation et la récupération finale de L'or.

Un tel essai nous semble de plus essentiel pour vérifier la bonne tenue
mécanique et la percolabilité du mineraj aggloméré lorsqu'il est mis en tas sur
une hauteur de l'ordre de 5 métres comme on envisage de le faire au niveau de

l'exploitation.
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4 - EssAIS DE CYANURATION EN BOUTEILLE

Des échantillons de différents sondages (voir 1.7.2.) ont été soumis a
des essais de cyanuration en bouteille dans des conditions standards. Il s'agis-
sait en particulier dans ces essais, d'obtenir des informations sur le compor-
tement lors de la cyanuration du minerai de SABODALA, partiellement oxydé et du
minerai de KEREKOUNDA. L'ensemble des résultats est donné en Annexe 5.

Un résumé est présenté dans le Zabfeau T75.

Ce tableau permet de comparer les teneurs des échantillons calculés a
partir des analyses de sondages et par bilan de l'essai de cyanuration. Les
deux séries de teneur concordent généralement assez bien, excepté pour les échan-
tillons & trés haute teneur en or, pour lesquels la présence d'or grossier in-
duit un "effet de pépite" (KEREKOUNDA, en particulier). Pour cette raison,
les extractions calculées par bilan de L'essai de cyanuration seront retenues

pour permettre les comparaisons.

4,1. COMPARAISON DES EXTRACTIONS OBTENUES SUR SP1, SP2 ET SP3

Les échantillons SP1, SP2 et SP3, ont été soumis a des essais de cya-
nuration en colonne et en bouteille. Le fabfeau 14 permet de comparer Lles

résultats obtenus.

EXTRACTION OR 7%

SP1 SP2 SP3
Essai colonne '"brut" 90,2 84,6 84,6 *
Essai colonne "6 mm" 89,4 * 84,7 84,6 *
Essai bouteille poudre 76,3 71,2 86,0
Essai bouteille cuttings 80,6 - 85,6
* Moyenne de deux essais.
Tableau 14 : Comparaison des extractions obtenues

sur SP1, SP2 et SP3.
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Teneur Or Extraction Or
Essai Sondage |[Métrage calculée g/t en %
Ne 0? en Nature ——— - o REMARQUES
puits m Sondage Essai Bilan Alim.
1 SP1? 0 10 |Poudre 4,7 6,3 76,3 68,4 Extraction colonne
2 SP2 0 10 |Poudre 1,6 2,4 1 71,2 54,8 Extraction colonne
3 SP3 0 4 {Poudre 12,3 12,9 86,0 85,3 Extraction colonne
4 KD2 6 10 [Poudre 20,6 20,4 60,8 61,1 cf. essai 9
5 KD3 4 18 |Poudre 33,0 65,6 | 77,6 55,4 1)
cf. essai 10
6 KD3 4 20 |Poudre 19,4 34,4 | 71,8 49,9 ;
7 SD8 11 13 {Poudre 13,2 17,4 1 94,8 93,2 cf. essai 11
8 SD16 8 10 |Poudre 4,2 5,5 80,0 73,8 cf. essai 12
9 KD2 6 10 |Cutting 20,6 14,3 81,2 86,9 cf. essai 4
10 KD3 4 18 |Cutting 33,0 64,9 73,5 47,8 cf. essai 5 et 6
1 SD8 11 13 jcutting 13,2 17,4 94,8 93,2 cf. essai 7
12 SD16 8 10 jcutting 4,2 5,3 | 83,1 78,6 cf. essai 8
13 sp1 0 9 |Cutting 4,7 4,9 85,6 85,1 cf. essai 3
14 sp18 0 10 |cCutting 5,7 6,8 | 80,6 77,3 cf. essai 1
Tableau 15 Résumé des résultats des tests de cyanuration

en bouteille.
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Ce tableau montre que

. Les extractions obtenues sur ‘'poudre' sont semblables a celles
obtenues sur ‘'cuttings'. Ceci n'est pas surprenant, compte tenu
du peu de différence dans la distribution granulométrique des deux

échantillons.

. Les essais colonnes sont assez bien corrélés par les essais en
bouteille, surtout pour SP3.
Pour SP1, les extractions en colonne, bien que du méme ordre,
sont un peu supérieures.
La porosité des fragments de minerai altéré est probablement la

cause de ces similitudes.

L.2. RESULTATS DES ESSAIS BOUTEILLES SUR LE MINERAI PARTIELLEMENT OXYDE

Le tableau 16 résume les résultats obtenus.

EXTRACTION OR %

SD8 SD16

\
Essai 'poudre" 94,8 80,0
Essai "cuttings" 94,8 83,1

Tableau 16 : Résultats des essais bouteilles : minerai

partiellement oxydé.

Ces essais montrent que les échantillons semi-oxydeés répondent bien a
la cyanuration.

Les extractions d'or sont semblables & celles obtenues sur SP1, SP2 ou
SP3. Sous réserve que la porosité du minerai soit suffisante, le traitement
par lixiviation en tas des facies semi-oxydé devrait donc conduire a une ex-=

traction de l'or du méme niveau que pour les faciés superficiels plus oxydés.
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L.3. RESULTATS DES ESSAIS BOUTEILLE SUR LE MINERAI DE KEREKOUNDA

Le minerai de KEREKOUNDA se présente de facon trés différente de celui
de SABODALA. Il est en effet constitué par un filon de guartz massif dans lequel
L'or, guelguefois visible, se concentre dans les fractures. Les teneurs peuvent

y étre trés élevées,

Le tableau 13 résume les résultats obtenus.

EXTRACTION OR %

Kb2 KD3
Essail '"poudre” 60,8 77,6
Essai cuttings"” 81,2 73,6

Tableau 13 : Extraction d'or par essai bouteille
minerai de KEREKOUNDA

On peut noter une différence d'extraction importante pour KD2 entre
t*échantillon poudre et cutting. Aucune explication vraisemblable ne peut &tre
avancée. On peut néanmoins retenir que l'extraction de l'or est sans doute in-
compléte puisqu'elle n'est que de 60 % sur L'échantillon le plus finement broyé
et qu'elle dépasse 80 % sur les cuttings pour lesquels L'or est en principe
moins bien Libéré.

Les extractions obtenues sur KD3, bien gque trés voisines sont elles
aussi vraisemblablement incomplétes.

La présence d'or grossier, qui nécessite un temps de contact prolongé

pour étre convenablement dissous peut &tre ici soupgonnée.

Il n'est donc pas douteux que des extractions supérieures puissent &tre
obtenues sur ces mémes échantillons de KEREKOUNDA, minerai simple chimiguement.
Cependant, les extractions attendues d'un traitement par cyanuration en tas ne
peuvent étre précisées. Elles sont en effet trés dépendantes pour ce type de mi-
nerai, de la dimension de concassage utilisée, car les fragments de quartz sont
trés peu poreux. Des essais de cyanuration en colonne devraient &tre conduits

pour lever ces incertitudes.
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5 - ConcLusIONS

L'ensemble des résultats obtenus permet de confirmer la faisabilité
technique de la cyanuration en tas pour la récupération de L'or du minerai
oxydé de SABODALA.

Les principaux points dégagés lors de cette étude sont les suivants
* Perméabilité

Les essais ont montré que lL'agglomération au ciment était nécessaire
3 la bonne marche du procédé. Une dose de ciment de 6 & 10 Kg/t sera
nécessaire pour un tas d'une hauteur de 5 métres. L'optimisation du

dosage pourra étre faite une fois L'opération démarrée.

* (Concassage

Un concassage a un dgg de L'ordre de 10 mm est acceptable. Un concas-

sage Llégeérement plus fin dyjgg = 10 mm conviendrait mieux.

* Récupération

Dans ces conditions, une récupération de 85 % de L'or contenu doit
étre atteinte. Ce chiffre est bien entendu valable pour les minerais

équivalents & ceux des essais.

* (Cinétique
En moyenne 70 & 80 % de l'extraction de l'or est obtenue dans un
délai d'une dizaine de jours. Le minerai de SABODALA, dans les condi-
tions des essais, se classe donc dans la catégorie des cinétiques
moyennes.
Les temps d'arrosage de laboratoire doivent étre multipliés par un
facteur pouvant varier suivant les minerais de 1 a 5, pour L'appli-
cation & L'unité industrielle. On peut donc en moyenne prévoir un
premier cycle d'arrosage de l'ordre de 30 jours qui dissolvera la
majorité de L'or. Le reste de L'or sera ensuite récupéré par un
second cycle de méme durée, dont les solutions a concentrations en
or plus faibles seront recyclées sur un tas de minerai plus récent

(LixLviation a contre courant).
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* Les consommations

Les consommations en réactifs évaluées a partir des essais laboratoires

sont :

Ciment 6 a 10 Kg/t

Cyanure de Sodium : 0,7 Kg/t

Chaux Consommation nulle, le ciment étant
suffisant pour donner a la solution

d'attague, une alcalinité convenable.

* Minerai semi-oxydé et filon de KEREKOUNDA

Les contrdles de dissolution de L'or par essai bouteille montrent
gue pour le minerai présentant un degré d'oxydation plus faible
gu'en surface, c'est-a~dire situé aux environs de =20 metres, la

récupération sera du méme ordre de grandeur gu'en surface.

Pour Le filon de KEREKOUNDA, ces essais montrent gue la cyanuration ne
rencontrera pas de problémes chimiques particuliers ; mais il conviendra de vé-
rifier Lles rendements d'extraction sur un minerai concassé, la porosité des

fragments étant en effet plus faible que celle du minerai de SABODALA.

Dans la suite du projet, il conviendra donc d'effectuer des essais
complémentaires de cyanuration en colonne sur des faciés semi-oxydé de mine-
rai de SABODALA ainsi que sur le minerai de KEREKOUNDA. De plus, un essai
de cyanuration en colonne pilote, portant sur une dizaine de tonnes de minerai
sera nécessaire pour vérifier la bonne tenue mécanique du minerai aggloméré
sous une hauteur égale a celle prévue sur ['unité industrielle.

Cet essaj permettra en outre de préciser la récupération et la ciné-
tique de dissolution de L'or. Des mesures complémentaires, notamment des
teneurs en argent et en cuivre, permettront enfin de mieux concevoir L'unité
de traitement par charbon actif, tant du point de vue dimensionnement que

fonctionnement.
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ANNEZE 1

Carte d'implantation
des puits SP1, SP2, SP3, KP5
Logs descripti4s SP1, SPZ, SP3, KP5
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N
BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

ETABLISSEMENT PUBLIC FRANGAIS A CARACTERE INDUSTRIEL ET COMMERCIAL

DIRECTION REGIONALE DE DAKAR
(SENEGAL - MAURITANIE . GUINEE BISSAU)
BOITE POSTALE N° 258
TELEPHONE : 21.62.26/22.18.64/22.31.21

N/Ref. : 1C84/GV/jt DAKAR LE 16 Aolit 1983
V/Réf.

Objet : Echantillons de minerai oxydé

de SABCDALA (Sénégal).- NCTE & 1'attention de M. LIBAUDE
Département MINERALURGIE
Annexes : - Logs des puits avec résultats
d'analyse.

~ Liste des échantillons.-

Types de faciés échantillonnés

-

A) Roche grise & verdi8tre trés argilisée & filonnets de quartz : altération
du stockwerk silico-carbonaté dans une série de laves et tufs acides &
intermédiaires.

Puits : SP1l et SP2
Minéralisation : pyrite oxydée (noire) - limonites - or libre.

B) Type "jaspe" : Roche silicifiée violette poreuse & boxworks et quartz blanc
massif, bréchique & éléments de roche violette.
Puits : SP3
Minéralisation : pyrite oxydée -~ quelques pyrites saines-limonites -
or libre.

C) Filon de quartz & hématite et or libre de Kérékounda

Puits KP5
Minérslisation : hématite - limonites
Remarques : teneurs trés décevantes par rapport au sondage KDZ situé a

proximité (moyenne du sondage 9,6 g/t) le puits est-il mal placé
ou le filon & minéralisation trés irréguliére ?

D) Eboulis de quartz et graviers de latérite dans une argile rouge latéritique.

Remarque : teneur souvent intéressante - présent au début de chaque puits.
peut €tre regroupé avec le type A) argilisé.

E) Métabasite argilisée, traversée par quelques filonnets de quartz
Puits : SP6 a SP10.
Remarque : teneur t. faible 1 g/t
ces puits ont été réalisés pour vérifier des anomelies de batée

reconnues dans ce secteur.
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En conclusion, et par rapport aux notes SGN/MIN/83 n° 57C et 61C
qui définissent le programme de treveil sur les différents types de minerai
on dispose de

. faciés "jaspe" : SP3 teneur moyenne : 12,25 g/t
poids : 6C kg 4+ 60K1 ¥ venir (cwis.. b¢g)
. faciés "Stockwerk argilisé'" : SP1 et une partie du SP2

SP1 teneur moyenne : 4,74 g/t
poids : 15C kg

SP2 échantillons & choisir selon teneur
globalement 152 kg & 1,55 g/t

. faciés '"partiellement oxydé" : aucun puits n'a atteind la profondeur de
ce faciés.

. faciés "Kérékounda'" KP5 75 kg a C,9 g/t
donc un échantillon non représentatif du filon.

Donc sur les 4 faciés prévus, 2 seulement sont disponibles. En ce
qui concerne le minerasi '"partiellement oxydé'", il serait possible de vous
fournir des cuttings de sondages s'il vous est possible de travailler dessus.
Pour Kérékoundz le mieux serzit de faire un autre puits.

s
T At

>

N

G. VIDEAU

Copies : M. PAPCN - RDM/AF
M. PC VINCENT - RDM/DPM
M. VANDENBRCUCKE - BRGM DAKAR.-
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Liste des échantillons de minerai oxydé Sabodals

Fit n° 1 : SP1 0 a 2 m 30 kg
SP1 2 a 4 m 30 kg
SP1 4 & 6 m 30 kg
SP1 6 & 8 m 30 kg
SP1 8 & 10m 30 kg
SP3 2 a 4 m 30 kg
SP6 0 a 1,40 m 21 kg

201 kg

Fit n° 2 . SpP2 0 a 0,80 m 12 kg
SP2 0,8C & 2,80 m 30 kg
SP2 2,80 a 4,80 m 30 kg
SP2 4,80 & 6,80 m : 30 kg
Sp2 6,80 & 8,80 m : 30 kg
SpP2 8,80 a 10,15m : 20 kg
SP3 0 a2m g 30 kg
SP6 1,40 a2 3 m : 24 kg
SP1C 1,40 3 3 m : 24 ke

230 kg

Fit n° 3 : KPS 0 a2m 3C kg
KP5 2 3 4 m 30 kg
KP5 4 a 5m 15 kg
SP7 C a 2m 30 kg
SPY7 2 a3m 15 kg
sP8  © 3 1m 15 kg
SP8 1 2 3 m 30 kg
SP9 0 a 1,30 m 20 kg
SP9 1,30 2 3 m 25 kg
SP10 @ a 1,40 m 1 kg

231 kg
TCTAL : 662 kg
manque SP4 : resté a Sabodale

Remarque : sondage SD20 sur ce filon est entiérement
négatif.-
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BRGM
O.RECTON DE DAKAR
MiSSICN SABODALA Ech: /50 Pi.

(10m) (cf. sondage SD 18)
Cm

Graviers de quartz et latérite dans terre végétale

Argile rouge recoupée par de nombreux filonnets de
quartz a boxworks limoniteux

Argile plus bariolée (taches argile blanche et jaune)

moins de quartz.

Filon de guartz blanc 6-7em d'épaisseur (non miné-
q P

ralisé)
Passage progressif a

Roche argilisée beige, filonnets de quartz trés
fréqueuts

Restes de roche schistosée grise, tres altérée,
recoupée par de nombreuses fizsures noires

lanche et pcreucse -

+ passage de roche silicifiée, !

3réche par endroits,

rgilisée brun rouge & bariolée

Pe
°
0
o
o
.
"
n
n

Quartz trés fréquent, toujours limonites

Argile brun marron

+ roche silicifiée beige, compacte, bréchique 2

éléments argilisés

Au Ag en g/t
Echantillonnage : -0&a 2 m : 53 0,8
-2a4 m ;5,4 1,0
- 436 m : 3,3 0535
- 6328 m : 40 0,7
- 83 10m : 5,6 0,8
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MISSION SABODALA Ech: 1/50 Pi.2

PUITS SP 2 (1O0m) (cf, sondage SD 13)

Cm . o \
gQ'Q(;’:?LU‘, Eboulis de quartz et graviers latéritiques dans
,_J'OO&.QOVQE

'c"-‘yé'Di-)a'Q_J argile rouge latéritigue

o2 S60® 0,80

p % K DO 2 : . ;
S 7 = Argile beige a graviers de quartz

—_— ] Roche gris verdatre argilisée

b — e c—
T T T 712,30
~, 7/
Rl
3 N
N / - _
/\/
N/
| /\/\/ | Roche grise schistosée tres altérée, & chlcrite
4 _|
= VRN
5\/\/\/ recoupée par de nombreuses fissures remplies
|
|~/ N/ : : . ..
4 /| d'oxvdes rouille & noir
s ‘
5. " T N .
1 Y Quartz inexistant ou tres rare
/'
1 = ~/
/
7w, // < J
6 1~
| N I ~/
= J e /-
N e )
7l pe L= /
\ ol / Idem
/ ~/ + rares filomnets de quartz sombre & limonite:
r
— % J 3 + bréchiques, géocle, quelques pyrites saines

=\
T Roche beige brun schistosée altérée
9S4 ;. ,‘/\ blocs de roche silicifiée poreuse a pyrite noire
_\/“-/‘ et limonites

toujours quartz sombre, bréchique, + limonites

10, 15 Filon de quartz rubané, fin, c act, a cassure
q ’ ’ )
conchofdale blanc opaque & noir a pyrite saine au
centre et boxworks et limonites sur les bordures.

Au Ag en g/t
Echantillonnage : = O a 0,80m : 2,1 0,3
- 0,80 & 2,80 m : 1,6 0,2
- 2,80 3 480 m : 1,2 0, 4
- 480 4 680m : 0,4 0,1
- 680 a 8,80m: 0,5 0,1
- 8,80 a 10,15 m 35,0 - 0.9

-
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BRGM
DIRECTION DE DAKAR

MISSION SABODALA Ech: 1/50 PL 3

PUITS SP3 (4,500 )"

ij Eboulis de quartz blanc et roche silicifiée

[) viclette dans argile rouge

4 s

Quartz massif blanc bréchique a éléments de

rochie silicifiée violette

nombreux boxworks et limonites

contact N 45° E 70° W

Zone brovée sablo-gravillonnaire viclette

Roche silicifiée viclette, poreuse, a boxworks
et limonites

trés peu de pyrite saine

traversée par de petits filonnets de quartz bliar

=N
-
U =

-



B

RGM

DiRECTION DE DAKALR

MISSION SABODALA

PUITS SP 4

1826l
15?57- .
S

- 58 =

Ech: 1/50 Pi.

Tranchée Ti3
(cf, sondage SD 20)

0O
H

Filon de quartz blanc e = 10 a 20

Roche schistosée argilisée, de couleur ocre & rcuille
trés bréchique, légére et friable

. texture souvent invisible, de nombreuses fissures
noires découpent la roche

petits filonnets cm de quartz peu fréquent:s sur

toute la hauteur

Filon de quartz blanc e= 5
1

Métabasite recoupée par stockwerk :
roclie gris-vert clair & vert sombre & passées ora
recoupées par de trés nombreux filonnets mr ce qua

Pyvrite saine abocndante et bien cristalisée

Echantillonnage : Rainures N et S = - 0 - 2,10 =
- 2410 = 3,10 =
- 3,50 = 4,50 = : C,f z

PUITS SP 4 bis

2,20

Galets de quartz dans latérite

Filon de quartz e= 20 a 30 am
N 110° 51°N

Quartz blanc + limonites + € hématite

Roche verdadtre schistosée, argilisée
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BRGM
DIRECTION DE DAKAR

MISSION SABODALA Ech: 1/50 PlL 5

PUITS KPS ( 5m)

Roche encaissante broyée : sable argileux

Filon quartz orienté N 135 subvertical

Zone quartzeuse broyée dans argile rouge a3 jaune

Quartz sans minéralisation visible hormis l'hératite

en quantité parfois importante, en remplissage de

fractures, mamelonnée et limonites

AU Az en g/t
Echantillonnage : 0 = 2 ™ ¢ 0,7 0,2
2 = &m 2 153 0y 3
L - 5Om 053 0,1
N Encaissant lUne seule rai-.‘e au Sw de fagon a
échantillonner comme prévu la partie
comprise entre les 2 branches du Iilcn

S\ Zone quartzeuse broyée
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N SAoOUALA Ecn /50 PL6

PUITS SP&6 ( 3m)

Eboulis dans argile grise au teoit puis rouge ensuite

L e blocs de quartz et graviers de latérite

I._ED_%: (oxvies de fer, = eoXi'des de manganese 7)
§ =

o 4% 1, 40 /Agile rouge avec filonnets de quartz blanc et roche
| c— c—
| !

— = 8 silicifiée poreuse a boxwcrks (oxvdes de fer et minéraux
—-— — 1,80 : noirs)
-+ = — 2. 20 Argile bariolée a filonnets de quartz blanc rares
————— L R YUt : ) . —

e Roche vert clair schistosée, argilisée.

e : o :
| =r Quelques filonnets de calcédoine sombre compacte & cacsur.
D-XA-—A__‘: concheidale avec peu de sulfures

P e
Au Ag  en g/t
Echantillonnage : = O = 1,40 m: 1,6 0,4
. l’ 40- 3 m N O,Lﬁ O,l

PUITS SP7 (3w

é' O\O/IKO,/N Terre végétale et blocs de quartz

~ ——
e o |

—'_9._ ——-—I N . . . . ,
-——— Eboulis dans argile rouge & bariclée

s | i
T
R —
‘: & . ’ . §! i
F:-—K_ Roche verte schistosée argilisée
fe A
| — i 3
: Au 42 en gt
g | = = =
Cad Echantillonnage : = 0 = 2m : 0,5 042
-2=-3m : 0,¢ 0,1
PUITS SPS8 (3 m)
e . . ey e .
;—Q—: o Eboulis de quartz et graviers latéritigues dans
—_———— — argile bariolée
ZJ':— I
’—;7-4 —_—
2. 07 Argile bariolée (vert et jaune) avec blocs de quart:z
NS 2] blanc, de métabasites vertes + ceinture (?) de roche
I ARy violette silicifiée
:_A =
| — —A—] Roche vert clair argilisée schistosée, filonnets de
A ?__'; quartz blanc + trainées d'oxydés jaunes
S —— Au gg en g/t
= A— — - Echantillonnage : = 0 = 1m: 0,5 »2
— - 1 = %m: 0,727 n. 1




BERGCM
D!RECTION DE DAKAR

MISSION SABODALA

- 61 -

Ech: /50 Pi. 7
PUITS S8SP9S ( 3m)
EE:rﬁo - Terre végétale — graviers latéritiques de quartz
= et roche verte,peu d'argile,
TS o .
0= ——
| —C e —
— - O-
[O— —= 1,30 - . , _ ‘
- —— Argile verddtre avec blocs de métabasites et de
g <> T o St B
"Q’V— gquartz (éluvions ?)
Bt =
L) — -
e = Métabasite schistosée trés argilisée,
= :
3l AL =& quelques filonnets de quartz fn iz en g/t
Echantillonnage -0 - 1,30m : 0,5 0,1
- 1,30- 3 m 2 1,0 0,3
PUITS SP10 (3 m)

r @—@4 2,50
e A —
— — —\

3 — — '\.——A_

Terre végétale

+ éboulis, graviers latéritigues, quartz et riche

verte, peu d'argile

Couche argileuse avec blocs de roche verte,

quartz blanc, oxydes de fer

Roche verte et ocre trés argilisée, peu de quartz blanc

Echantillonnage

:=0 - 1,40 m

-1,40 - 3

m

Au

: 0,4
s 053

Az

en g/t



— s

ANNEZXE 2

Analyses granulométriques
des échantillons SP1, SPZ et SP3

bruts et aprlés concassage
en dessous de 6 mm

0,0
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Bilan alimentation échantillon SP1 brut

WEYEEY Yxiit#i“**?”#*f*&*&***t#**%!%f Wbk Ry wy U
! BRAGUITS i FQIDg ¢ nfk !
| ! FrS 22 0S 2224 LA RS
! L gt | TENCUReem! DTSTR ¥
IR PEEE S EEEEE & A S S !%iiti*tfi#i#&a¥!x£ix&iii#{X!ﬁﬁ
f1 4 1OMM ! 5,93 | 2,681 2.79!
! ! i ! |
VD +aMM -10HMM ! .07 sl 5,471
! ! ! ! !
13 4+1MM-6HM ! 17487 | S35l i7.08!
! | ! ! !
1 4 +0yTHM-1HMM ! 4,01 1 18.00! 12.891
! ! ! ! !
15 +0,25MM-0y5MHM ! J.83 1 22.,30! 14.06&!1
] ! | | \
1 g 40, 10MM=-025HH ! 3.7&6 1 14,251 o.sa1
! ! ! ! !
I 7 =0 100MH ! aR.e2 ! 2.8%1 .. 9!
! | ! 1 1

FEEEEFEFENEEYERF A #Xﬁ*%*#***##**#**ﬁJuYT*XXXXXXi*
LEUT RECONSTITUE ! 100.00 ! 5,401 100,001
T S T T T2 1221222222232 22733222222 RS2 R a2
! Tﬁ S pHR&LYERE 1 ! Beadl !
}#%tf!*t#iiii#*#*ti*!***##*ﬁ#ﬁ*ﬁi#*fﬁt"Yf¥¥”?’1”*

Bilan alimentation échantillon SP1 concassé

CEEFRFEF LN E VR R EF YR RN G R F LAV A A RYAI IR
! FRODULITE ! FRTHG | OF i
i ! PEwv kR kR R

i ! % PTENEUR=rm! DTSTR 2
mw*#t?$xi$#xt#$$yWXitktttfi.?&titk&%x%xﬁtﬁtﬂt###?
1 4 & 2MH ! 20L& ] Z.4801 1.89!
! i ! : !
i 2 +iMM —EMM ! 2&4F 4,871 BoLand
: | ' ! !
I3 +0,TMM-1MM ! AL7T 0 172.901 1A,48 1
! ! ! ! '
I 4 4+Cs25MH-0s 3NN ! 4,02 ! 20751 14,2461
! ! ! ! !
I 5 40y 10MM-0,20MM ! 4,22 12.901 16.04!
! ! ! ! !
I & -0 100NN ! 57.54 ! 34901 Ig.e9!
| ! ! | ]

$t*#*txtwrr#x#x¥ik**f#*#¥»*¥¥*¥#**xkikmm R ENRKERE
| ERUT RECONSTITHE ! 100.00 ! S.54! 100,001
FEEEEEEYEE TR EE R AR R KOO X
I TRTAL ANALYSE L ! 5.57! !
T It T2222232 2222222233302 20222222 22 R el

e
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COMESTITHE
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100.0¢

i N
THEF YAV Y ey v v ko
PTENEURssm! TIVETE
X#*&*X#k&*#*t*i?***##

KA

Bilan alimentation échantillon $P2 brut

LRSS S FETTE ST L L U G Rngrang

! FEODUITS i FOIDE

! !

i 1 it

LR S S S E LN S PR

Pl o4 10HMM i L1700 2,45 S St
! ! | ! !
P2 +4MM ~10MM ! 16,47 i 1.85! .26
! ) ! ! !
'3 +1MM-4MN ! 172,10 | 2.481 20,271
! ! ! ! '
4 40 SMM~1HM ! 4,30 | 4,460G1 @481
! i ! i !
S 0y 25MM=—05 SHM ! F.28 2,821 7,781
! | ! ! !
P od 405 10MM=0s25MM | S.02 | 2.401 £.201
] i 1 ! ]
P2 =0 100MM ! S2.77 1 1.4601 A0,371
i | f 1 {
®

"*'***##tXiA*i$*¥***********%#*******##*?* LES S £ & 1

*¢x**;x;**x**x*xx#x*****titx #**#**Y*x*w#*#*ww;;

!

####*xkxxk#$*t#1k###f******#*#****#**t#%%n*‘W

TOTal.

ANaLYSE

!

i '7 f‘lQ' 10";."’](‘7'
! 2.121 H
ERES ¢

Bilan alimentation échantillon Sp?2 concassé

- W

#x##iitx**x#rit#xttt#

P)rrrlr.

FEEEF LAY R AR KAE R R Ry ¥

%fﬁ#*fix#$ii#i*m$#i¥$¥i$$&i!ii#z??f!#i*&#f*i?!*ﬁ#
! FRODUITS ! BOIng OF !
] ! 31#&&#*1#*#??&****!!#
i ? % PTENEURemm! LIgTe %
#ii!#tfi??&*i!¥i$i$$£*ti$#&#t%#t**i*t***lw PR S 4S8
Pl 4 amM ! 2,83 2.2 LI
! ! ! ! '
P2 4ihMM MM ! 24.29 ! 2.4651 R, R0
! ! ! ! !
3 40y IHM-1 MM ! S.01 4,521 Yo, 481
! ! ! ! !
P4 O 2SHM-0,5MM ! 4,93 1 4,121 .9
! ! ! ! !
] Dr10MM=0, 254K | f,1& 2,321 &.751
! ! ! ! !
Pod =0 100MK ! 54,70 1.421 245, TR
! ! ! ! }
ww O

1

LEIIT

FHEygEew

L T0TAL
HEEEN ALK E

RECONSTITUE

AR R

SMALYRE

KEF Uy

!

|

16G.00

FEEEREF vy by

' 2.121 100,000
XSS S S LTS I e
i T )

oo h oA

R R i eI T R I T
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Bilan alimentation échantillon SP3 concassé

PF A Yy ey d R
CROTHITS }

3974

Y

: TROY O

PR YRR ARk S22
1 4 amn T, O

B2 .01

e
]
3
- 4
|
]
J
2]
X 4
e 4
il
!
J
[y
asl

I & -0 100MH ! 26.09 | 15,40 22781
! ! ! I !
IS S ST S S ES S L LS ETESESISSSESSEES LS LSS EESESERAEES
I BRUT RECONSTITHUE | 104,00 ! 12:26! 100, (01
ST ETIREELS LSS SESELS LSS S ELLS S SSSESSDEESAE
TOTAL ANALYSRE ! ! 2450 ! !

-t Nt
YEEEEE YA LB

e
3¢

A EEYEEEEEEEEEEHEEE AR LA A

SP3 brut, voir granulométrie résidu colonne
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ANNEZE 3

Bilans jouwrnalierns des essals
de cyanuration en colonne sur

SP1, SPZ, SP3 et composite

0,0
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Bilan journalier de la cyanuration en colonne, SP1 aggloméré

1] Y ] 1 ' 1
l ! Ilerart ! F i I ! !
] I ! ) | 1
! |l memonim i e i i A e i e S e i i I Extraction ! Eixtrvaetion
1 \ i I ' 1 i !

Jaur ! Yolume !' Tereur ! Volume i Teneuyr ! t cumulee !
: ! Smlution ! snl Au ! Scluticn ! Szl Au ! !
¢ ! ml tom=a/1 ! [ ! mesS] ! ! :
! ! ! ! A ! ' !
§ o - - B B ———— e | - — - —————— L - - !
H 1 ! 3089, C.,00 ) £54., 19,42 ; S.22 ! 522 !
Yoo § o i e ————] —————————— } o miormirmi e } i i i e = Vi i ———————
! 2 ! 4000. r o.00 34765, 1 15,58 ! 438,41 ' S3.43 !
[ e rrm e | - ————— | e -1 !

! 3 1 2990. too.00 0 21509, ! !
' R [ PR [ — - ————

' 0.02 4110. |l 2.17 !
' lis sEmme e e i e | i i e —_—

89.93 !
$06.1%" !

90,17 i

= 19,110 K38 - Teneur! C.,&187% 1 ¢ 108,900 i
. e A R T G o DUSISSMISTIENS TS —p— s e s s o e e el et e ——— e !
! ALIHMENTSTION Teneur celculeed 4

. £ A

1 Masse en mg de charbon actif utilisé a 1'adsorption et non
volume en ml de solution passée.

2 Teneur dans le charbon actif.
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Bilan journalier de la cyanuration en colonne, SP1 concassé et
aqgloméré.

4 S T . ! ! !

! i llerart ! Fim L. !

! ] i ) ] i
e e e e P Extroction ' Extrazotion !

!

i 1 1 ¢ 1 i i '
' Jdour ! Volume ! Tenpur ! Valume ! Terneur ! cumulee
! ! Solution ! s9) Au ! Solution '.8nl Au ! ! !
! ! ml ! me/ ] ! ml ! me/l | ! y i
[ ! ! 4 : ! ! ! !

;f----—!--————-———!———-——a-I-----——--—!----————!—————————---!~--——---~—--!
' 1 2072, ' 0.00 ! 1S55. 1 18,05
e e e Oy O PR !
! 21 4000, 1 0,00 ! 3994, 1 8,80 1 34,57 !
lmmmmem et | SRy SO, WSS SO
! 3 5325, ! 0.00 -} 3882, + 0,25 0.95 I 63,13 '
!--—-—-!——--—-—---!—--—--—-!.—-—————--w-————---!—-—---—----=9—--—--—-——--!
! 4 ! 4308, 1 .00 4800. 1 1,10 5.19 ! &8, 32 '
i el S S—
! g 1 2847, 1 0,006 ) 3529, 1 1.15 3.99 ' 72.32 !
R e e ikl I LT e e e e e !
! 4 1 T3577, 1 0,00 1 2475, 1 ‘p.85 .91 |+ ?5.22 |
] IR ek [ R [ R T - 1 - '
! 't 4342, 1 0,90 ! 4204, ' 0,31 - 1.28 ! ]
] !————~n—-——!—— ————— e e e e | o - o | o - - -
! ] Té21. 0 0.00 3881, i ¢.78 1 1.09 | 77.59 )
‘——-L——--O———-————--l—-——-———’——--—--————-l ————— - ————— |
©.00 3132, 1 9,5 0.75 N i
lmmmmm oo Rt et | P SR i
0.00 1 4707, ! .25 | 1.1¢ ! 79,50 !
——— o - -] - l-—-——-—-l~—————_————_:——--——————--I

0.00

e | ————— D | il By 1

0 e e e o o e e e e

O.74si/t- - 10 12,95 5 4

L ALITMENTATION Teneur caloulee: 5,74g/t - 1 [

ittt T TR OO R SRS
Tereur snzlussze! S.575/t 1 1,
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Bilan journalier de la cyanuration en colonne, SP1 concassé
6 mm, aggloméré (2éme essai).

3 1 1 ) 1 1
! ! lerert ! Fin ! ! !
] i 1 -} i 13
¥ oo me e ——— S m—— . —————————————————————sw | Evdrpetion | Extraction |
¥ | ) i ) ' ' ' i
t Splin: 1 Veolume I Terneur ! Volume ! ! cumulee !
8 ! Solution ! sl Au ! Solution ! ! ! !

1 i !

2, ! Wl ! me/1 ! ml !

&70, 12 10, Gk

Ve e i em e
! 2%0%0. g
| s e
1 20570+ 1!
[

5. 1 0.060 |  IEs4.




- 70 =

Bilan journalier de la cyanuration en colonne, SP2 concassé 6 mm,
aggloméré.

! lUerart. Fii P ! !

!

e W o e Vor e m e meem | Esstraction ! Extrettion 1
! ! k ! !
1

|
]

! ' 3

' Jour ! Volume P Teneur | VUolume ! Teneur ! cumulee !
' Solution ! sol Au ! Sclution ! Sol Au ¢ ! -
) ]

1 ml 'oms/1 10 a ! ma/l ! !
1 ! ! A ! 1 a !
e i B B Tl [ PR (P e e e ey
; 1 4381, ' .00 1 1842, 1°1C.40 1 35,40 ' 35,40 !
i e ) O [y
! 2t 409, ' 0,00 4525, ! 2,40 1
L e I
- 4342, ! 2674 F 1,70 !
R e e ey B A I TRt t lmmmm e g
"0.00 ! 2E27. 1 0,47 2.3 ' FARY. o 1
________ B el T ——| 1 1
0.00 ! 2241 ! 0.04 !
- - L e PP [P |
0.00 !} I9i8. 1 Beta i
—_—m—mercme | e mc e | c--————— |
0.0¢ ! 2176, ! 0D.1A
e R it [ T pupHpRpp—— !
5.00 523, 1 5,11
temm e R e R el T Bttt I '

! eo.FL |

P 4@ )

44 0
e Y (P |
v aem |

! Brleld !

' RIZIDU Foids 204180 Ne - Teneur! 0,3R2/% ¢ 1°,713 P60, 00

Rl




Bilan journalier de la cyanuration en colonne, SP2 aggloméré.

4 ) | ' ' I !

B oot SessssHemRats msmsasass mememm———e ] Sxtraction | Extratiion o

t Jdiour ! Volume ! Teneur ! Yolume ! Teneur | Yooumulee !
" ' Solutinn ! s0l Au ! Sclution ! Sal Auw ! L - !

] ! ml ol o mE/] ! Cml ! ms/ 10 . !

1 L. ! 1 i
e el e e
1 1 1 4742, ! 0.00 ! 2584,

! 4783, rog.00 4454,

! 24600, ' 0,00 2574,

R

R e R
P4 1 2819, 1 0,00 2392,

IV S | s i 15 o e
3 = ! I7%¢. og.00 383z,

1 S i e o [l o oo e e s s 1] s s s - - -—— -

. a2g ! 4240, ! o.00 ! 4327,

'___._....!_...__.._.___..._.! __________ R e L L puup—

£ 21 ! 018, ! C.00 ! 4047,
______ e e | e | - e

L 00

V28 ! SE2L k ¢.00 ! 214270, 1
Do SRR S |

0.0 ! 9

2. AH5.44° .1 106,00 !

Bt Rt e ——1
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Bilan journalier de la cyanuration en colonne , SP3 brut.

[ 1 - ] [ ' !
! 1 ¢ lerzrt ! Fip i ! !
! 1 ! I ! 1
! I e el e L LT T D Frivsetion ! Fudraotian !

1 1 ' l | ! i !
' odour ! Volume ' Tenewur | Volume P Tenewuy | ! cCumalee !
! oSalution ! sal Au ! Snlution ! Snl Ay ! !
! ! ml ' mz/ ! ml ! me/1 ! ! !
| 1 1 I | | |

oo | s R et Sy P DU e
t 1 ! 4319, ! 0,00 ! 4314, ' 1.3 ! 12.50 ! 13.5¢ !
P o e | o i S [ fmmmee o L T [T
! 2 ! 4202, ! 0.00 ! 4213, ' 14.80 ! 18.8¢ ! 32.30 !
l-——-P-l__;___-___!___ et R I ppup ——— ] ———— —_l———

} 3 1 34983, ! 0.00 ! 3955 t11,42

I -!——-—-_——-_!_—_—_--_!—-_-—_—_-—l—_. _____ -

! 4 ! 1911, 0,06 3852, -t 9,49

R R e TR

! 4005,

! RESIDU Peides 25,160 Ke - Tencur: 1.322/¢° C . 10.02

,_-,___________!__--_-;-___-____f___--g;gf

! Teneur snaluseell2. IS4/t | ) (&

e e e e e e e
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an journalier de la cyanuration en colonne, SP3 concassé

! ! ! [ 1 !
! 3 llepart ! Fin ! ! !
! ! ! ! ! !
traclion ! Extreclion !
i i

! L e B et T ! F
! ! ! !

! Jour ! Volume I Teneur ! Volume

! ! Sclution ! spl Au ! ESolutien

! ! ml ! ma/1 I ml
" ! ; ! ! '

! cumul ce o

! 1 ! 343 ' 0.00

0,02
———————— l——= e !
28 ! ! 14,820 ! 35.%4 !
et e e e e
0.03 ! AZ23. | B ! 185,71 i S2.¢65 !
e e kT T R —— -
0,00 ! 2423,

L e I kT pep———

' 4 1 3458,

PR qLq 4§ | o.00
E LA % 2%

| resre o sm s | fomiom e e s b o o o e e (1 i v ¥ v o o i i

18- 208E ! c,00 }

ND.00

25.06C Kg - Teneur:i 1,708/t 12 o1onion
s o . msmme=l me—— _—’--“‘f;‘-F“:_"‘—!
! ALIMENTATION Teneur caleuleelld, 44/t ! : B

———————]
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Bilan journalier de la cyanuration en colonne, SP3 brut agnloméré

1 ! | [} 1! R
! | llearart ! Fin ! ! !
1 l 1 ' ) 1
! lmmme e e o o b e o e o ===t Fauirection | Extraction !
1 1 l ' 1 § | !
I dour ! Volume ! Tereur ! e b Teneur | bocumel ee :
! PoSolution ! sol Au ! Splution ' Enl Ay ! ! !
! ! m) ! ms/1 L fl i me/1 ! ! i
1 I 1 ) ) ) ) '
| e e e e emcecene | cccem—-— -

! 1 ' 4248, 1 0.00 '

§ ! 0.00 !

' S PSR

! ! 0.00 ! J558 . ! 0.4G ! 1.40 ! &1+ 40 !
1 |mcmmccmere | cmeccees | ccmm e ——— 1 i e e =1

4. 1 1887,

L B L BERbs b magE A g0 B g At

. < S224. ! CL00 S22, B4 37

1! 5000, ! 0,00 ! 3234, 1 0,05 ! 0.10. '
P2 17 50000 11 080 I 4746, 1 0:00 1 0.00°
T ot 2000,° 1 0.00 ¢ 1700, ! ! 000

! RESIDU Poids 21,895 Kg - Terneuri 4 ;u7R/t

AL’ﬂE?TATIOk . Teneur calculest

i
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Bilan journalier de la cyanuration en colonne, SP3 concassé
6 mm aggloméré.

' I Ilerart o in ! !

! L i i B =====! FExtractiaon ! Extraction
v ! ! ) | | i .
t Jour ! Yolume ! Tensur ! Valume !' Terneur ! ! cumial e i
! ' Selubian ! sel &u ! Solution
1 ! ml tom=/1 ! ml

0,00 1 4224,

R el Tt T S [P | ——— e et T T |

f0.01 YT g41a, ! 265 ! & 48 ! 58,84 !

e —

! o.cO0 4594, ! R+«B2 S.09 ! 73,923 !

| e e B I ettt [P SR R |
R+ ! 43462, ! c.C0 ! ig ! 0.5% ! 1:21 U T5.14 i

| Q. B e T Tl [N SR
! 14 ! 2545, 4 0.C0 !
l_....._...—|...._....——__—!.-_-\_—_-.—l—

' 17 ! 4144, ! 0.C0 ! 41403, !
L - - ————— D e E pp——

18 t0.J00 *
| o menenoem I._.._..-_...._—I...-_. _____ ] i
' 3% 1 4300, 1 g.ec 1 28000 4.
Vo a '-_.—.__,..__...,!__-_......__' __________ ]
'4C 4280, ' 0.0

Tenest calculee! B.168/4.

_-____-__;1-_;;-{;__-_;__,--‘._5,_--_-__-_g

-Tereur znalyseetl2,2Gu/t. 4 -~ - 1 0 R el
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Bilan journalier de la cyanuration en colonne, composite SP1,
SP2 et SP3, aggloméré.

! R e e LS e e S m e ——— ! Extroction ! Extraction !
! Jour ' Volume ! Tenewur | Polume P Toeneay ! cumad e i
! ! 8alutinn ) sl i

! ' mi ! ms/1 ! W ' msS1 ! ! !
| 1 ! | 1 i ) 1

e S |

L | e mmeccme e e | e e - - !_—-——_——--! | -

e 1 4245, ! 24,20 i
R | e | i !.———-_——_————!
' 2 2545, 1 0,00 4375, 1V 2.32 19,04 ' 53.8¢ !
| S —— !-..___.-_-_.—i ______ B L S p—— -———}——_—--_-—! ———————— -_—-—l———.—_—-_-———!
! z o1 4233, 1 0.02 2123, 1 1,39 3.74 ! 57.20 !

I R —— | e e B i [, -1 ———————————— ]

! 54.28 !

Ty I, Sp—— |

68.47 !

! RESIDU Foids 23,602 K¢ - Tereur: 1,01s/t 1.7 14,03 ! )JOO{QQ'J :
! _-__--;‘_;_:_-__--,___-_-____-;--;;;_|-;;-_--_._-___-__-__-t-_

! ALIMENTATION - - Teneur calculee:v7i20§/t L 2 e -
Femims o e e e L L
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Bilan journalier de la cyanuration en colonne, composite SP1
SP2 agglomérés, SP3 brut.

» ‘ 1 1 ;
£ ! Lerart ! Fin ! !

¥ ! i ! ! !
t s e e ———— s e = !' Extrezeilion ! Extraciion !
] } 1 | ] ! ! I
¥ dour ! Volume ! Teneur | Velume ! Teneur ! ! cumpules !
2 ! Solution ! scl Au ! Sclutisn ! S0l Au ! ! !
Y ! ml ! ms /] ! ml ! me/1 ! ! '
4 i ' 1 . ! ! !

0.745/1t,
e e L S P S S ———

' ALIMENTATION Teneur caloulee:

! 'RESTDYU

Ten=ur
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ANNEZZE 4

Analyses granulométriques des nésidus

de cyanuration en colonne.

0.0
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Bilan granulométrique sur le résidu colonne SP1 brut aggloméré

NR R RE S g M R e N o N ¥
. FRODUITS ! FOILS | Or !
! ! B322SS LSS S 4
! ! “ 'TENEURFRm! LISTR X !
Mk R e R R e e e e ek
'l o4+ 10 MM ! 5.07 ! 1.32!1 10,231

rJ
-+
o
X
X
|
-
3
3
x
[ad]
m
[y
[y
)
'
™
1
2

(28]
-+
[y
S
X
!
%
= 4
s
n
(B4
1
—
L
b
J
"~
~J

w
+
o
J
n
3
x
1
.
u
=
X
J
(&
i
Y
i
L4
wn
U]
{14

0 1OMM=025HM ! 4,08 ! : SRS
! ! [ ! 1
!
!

0
(o
.
-t
Th
™
-
ol
0

o

17 = 0»100HM H.97 1 0.10! 74561
! ] ] !

AR RKER LRI R R R RERI IR RV VRSN Ry y

w

.
b3
!

0 3¢

"
~
A

! ERUT RECONSTITUE I 100,00 | 0.74! 10 )
OS2 GG FE S P LGS L L CE LI TS EEE PGS N
I TCTal ARALYSE ! | 0,511
EEEETEUEENRNR R R R RN R AR X

-
oy

38

5
e
et
-

Bilan granulométrique sur le résidu colonne SP1 concassé aggloméré

2%
=
o]
%
¢
$13
2w
*®
13
3
3¢
i€
w
"
Ea3
3
7
T
3
2

b u

€ I

! ! ook stk ko ok oy
! ! = FTEMEURzem! DISTR X |
R R R R R R R R R R R SRR S
1 1 + AMM ! 2,08 1 .41 2,421
! ! ! ! !
I 2 +1HM —-4MM ! LGS 1 1.631 A 221

(8]
sl
N
el

@)

b3 40y 5MM-1HN ! 4.89 !

]
J
(X9 ]
a
0
(s}
"

L 4 4045 25HN=0sSMN ! K

1 3 +0:10RM-0+25MM ! a4,

]
]
=

bt
-y
5 |
[y
[y
o
2]
-

' 6 =0+ 10MH ! DA,

k4

b & 0k b

POBRRUT RECONETITUE ! 100.00 ! C.&91 160.00

LSS S22 SR IS2222E2S 022 S ERELEELSSTRNSS S
I TOTAL ANALYEE ! ! . 0,74

EaEERE R IR R R Rk e Rk Rk ¥



- 80 -

Bilan granulométrique sur le résidu colonne SP2 brut aggloméré

Xﬁ*m*%XX#%ﬁ!ii#xﬁx***t*%*#*ﬁ*?fﬁ#****xi!*iﬁii#it*
i FRODUITS I FDIRS | Ok |
I f R3¢ 22 2032222 ELLL;
| ! p ITENEURFem! DIETR %
S e e e e P e et T I
1+ 10MHM ! 4,98 0,93} 10,701
! ! ! ! |
P2 HEMM ~10HH i ©,32 1 5,231 713
! i ) ; !
fZ +1MM=-4NM 15,53 0.891 22,05
! ] ] ] !
I 4 0. SMH-1HH I 4,45 1 1,281 12,711
! ! ! ! !
I 5 40.25HMM-0sSHH .48 ) 1,151 §.82!
! ! ! i !
Pog A0 10MH=0s25HM ! 5,07 1 n.ze 4,471
' | | ! !
I 7 -~ D.100MN I T4,88 1 0,171 2,400
! ] ] ! ]
S 3332 et 22223232 Rt i aaITITY
! RRUT RECONSTITUE | 100,00 I 0,431 100,00
L S 2y 2R R E S L et L Ty
L TOTAL ANALYZSE ' ' 0,391 !
RS 3 2 2 LR LT L S a T,

Bilan granulométrique sur le résidu colonne $P2 concassé, aggloméré

ES 333 S S S EEILFETTTE S 1 S S S S S S SRS S FE S ST
! FRODUITS ! FOIDRS | QF !
' ! PR EX IR sy
! ! % 'TEMEURF=m! DISTR % |
S22 22222 F IS LSS RE NS F R S PRI ISR S
b1 +46 MM ! 2466 1 OQLO! 1.07¢
! ! J ! !
P2 +1MM -4MNM ! 25,00 ! 1,121 R
! } ! ! !
P2 40 SHM=-1MHY ! 4£.85 1 1.421 1e.oe!
i ! i ' * !
P 4 +0»25HMM~0r SMM ! 3,70 | 0.751 2.1
! ! ! ! !
!5 +0,10MM-0,25HM | .72 0 .30 a8
{ ] ! ! ]
P bd =0 10MH ! 4,02 1 6,10 1¢.291
! ! ! ! !
S22 2422223233322 E S E ST ST LR RS
' BRRUT RECOMSTITUE ! 100,00 ! ¢.50! 160,001
(RS SE LSS ST LS $ 2R R T PSS SRS AR

T('\T,‘\l
S

AHALYEE

"
L B

EWEEEE A EE YR EE YR EE R EL R R

DR

R



Bilan granulométrique sur le résidu colonne

- 81

SP3

brut

et Pt TP TSP SES ST TP PT T TS AT LSS
! PRDDUITS ! FOQIDS ! oR !
! | ' (BEESSS S ST ETT RS S S
! ! 7 I TENEURrem! DIETR X 1
IR S ECECEIC PSS ST I IS SIS EL ST SLS AL LSS 0D
11 410 MM ! 28 .5 | 0,98 17.24&1
! ! ! ! !
I 2 +&HMM -10MM ! 12,24 | 1.28! 17.421
! ! ! ! !
I 2 +1HMM-&HH ! 27.11 ! 2051 ZhH A0
! ! ! ! !
1 4 +0, SMHM—-1HHM ! 2.75 1 2731 4,931
! ! ! ! |
I 5 4+0,25MHM-0,5MHM ! 1.7 ) 5.40! 7.031
! ! ! | |
P& +0s10MM-0s25MM ! 1..73 | 2.80! 4,321
! ! ! ! !
17 -0 10HMH ! 20,450 1 0.%3! 12,801
I ] ! i ]
MW E R E R E R I REEE R R E AR R SRRV T RN KRR R R TRE
| ERUT RECONSTITUE ! 1¢0.0C0 ! 1,521 100,00!
ISt EET AL AL ET LSS ASSLSCIEIL SIS SRS ]
I TOTAL ANMNALYSE ! ! 1321 !
IS PSS TSI ASSESS SIS E2 SIS SHESPESTEST SIS LSS
Bilan granulométrique sur le résidu colonne SP3 concassé

PIL S PSFECC SRS F S LSS SS S S SET ST EASS DS 4
! FRODUITE ! FOINRS ! OR !
! ! PRxy #x*x#xrx*#:xx#m
! | prd I TEMEURR=m! DTSTR Z !
WEBHE WA MY YR T AR DY E gxwx&&ytf*&»xxxxxxﬁwx*axxxxgx*
11 +5 riM ! 2467 1 C.o0! 1,181
! ! ! ! !
I 2 +1HM —4MH ! S2wvl 1.4541 H0.,82)
! ! ! ! !
1 2 +0:SMM-1HH ! S9.25 | 2,001 RE-1-1
! I ! | !
I 4 4+0s25MM-0:5HMH ! 2.83 | 2,40l 4,101
! ! ! ! !
I 5 40 10MM-0s25MM ! 2.37 ! 2.821 4,231
! ! ) ! !
I 6 -0 10MH ! 25.47 ! 1,101 1R.00!
] ] | I I
ECS ST ER PSP SS S SL LSS RIS SR LSS N OSSR TS TS
I BRUT RECONETITUE  100.00 ! 1.6 160.00!
MW Rk Y MW W R R W R KO R R R
I TOTAL ANALYESE ! ! 2 ! !
'.#1‘%i%i';tﬁiﬁﬁi%ﬁ'#i**i’.ﬁi}%ﬁ#*!-‘ﬁ':%’.’,“r‘f';t}tf':.‘iﬁ.%T Wk ke ok o s e il Ak
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ANNEXE S

Résultats des essais de cyanuration en bouteille :

Mcneral de SABODALA : puits, sondage
Mineral de KEREKOUNDA : sondage

0.0
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FRODUIT # POILS # TEMWEUR ¥ DISTRIBUTION % =#
* (g> * QR EEEEFXEFFLEXFEEEE2%% ORSERVATIONS
# VMOLUME = gst ¥ DBilan # Res-Alim.#*
* (ml> # * * *
* * * * ¥ pulpe & @ 38.83 % =0l
* * * * ¥ dee :POUIRE
* # * * ¥ Duree P 24.88 h
RESIIU ¥ DS1&8.18 = 1.5@ ¥ 23.867 *# 321.€5 ¥ CacOH)2 @ 2.32 kg-t
* * % * #NaCHN ajoute 1.82 kg-t
* * * * #*NaCH cons : .18 kg-t
SOLUTION # 216,23 = 2.87 ¥ TFE.32 % €8.35 ¥ Eh 1 252.80 my
* ¥ * * *  pHi Ple.v2
% * % * ¥  pHf t le.18
¥ * * * ¥
ALIM. CARLCULEE= * c.354 ¥ 188,808 * = *
* * * * *
ALIM. AMALYSEE=* ¥ 4.74 ¥ ¥ lua. a0 *
SABODALA, poudre SP2 (0 a3 10 m) - Ne 2
FRODUIT * POIDS ¥ TEHEUR # DISTRIBUTION *x =
* (gl * (W] FEEFEEFEXFEFIEFFFEFEEE ORSERVYATIONS
# VOLUME = a’t # ERilan # Rez-Alim.#*
# (ml) #* * * *
* * * * # pulpe a ! 41.77 % sol
¥ * * * * dBSe :POUDRE
* #* * * ¥ Duree P 24.88 h
RESIDU *  S22.97 = .78 # 28,82 % 45.18 # Cad(0OH»2 : 1.59 kg~t
* * * # #*HaCN ajoute 1.81 kg-t
* ¥ #* * #HaCH cons @ «7T5 kg-st
SOLUTION % 728,99 % 1.24 * T1.1&8 & 54,24 * Eh PIVV.08 Y
* * B B ¥ pHi : 18.15
* * ¥ * #  pHf T 18,88
% * * * *
ALIM. CHLCULEE= # 2.43 * lBag.68 = - ¥
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SABODALA, poudre SP2 (0 2 4 m) - Ne 3

FRODUIT * FOIDS * TEMELR # DISTRIBUTION % =
¥ 0gD + 0OF FEEELSEFHERRSEEELFEEEE OESERVATIONS
* MOLUME  # g-/t * PBilanm # Res/Alim,*
* mlo * * * *
* * # * ¥ pulpe & @ 48.85 % zo)
* #* * * * dEe :FOUDRE
* ¥ * * ¥+  Tlurec P 24,80 K
RESIDU * 424,71 # 1,86 ¥ 13.99 % 14,69 ¥ Ca(lOH)Z : 1.49 kg~
* * * * #NalCH ajouté 1.82 kg-t
* # # * #NalN cons « 44 kgot
SOLUTION #  TH1,99 ¥ T.54 # =8.81 ¥ 25,31 #*  Eh 1391.86 Yy
* * # * *  pHi ¢ 11,27
* * * * ¥ pHf v 19,17
* * * * *
ALIM., CALCULEE+# *  12.88 * 188,006 - *
* * * * *
HLIM. ANRLYSEE=# € 12.25 * # 198,00 *
SABODALA, poudre KD2 (6 & 10 m) - N° 4
FRODUIT « FOIDS * TEMEUR # DISTRIBUTION X +
* (gl % OR FIEXEEFAF LA TSRS sxx QESERVYATIONS
* MOLUME = g-t # PEilam #* Res-Alim.*
# (ml? # # * *
* * # * ¥ pulpe & ¢ 45,60 % zol
* # * * *  de2o :POUTRE
# * * * ¥  Turee I 29.686 K
RESIDU * S12.57 + g, a6 *  2R.25 ®  3g,27 * CadOHZ 1.27 kg~
* # * # #MaCN ajouré 1,81 kgt
* * * * #*MaCH cons ¢ .39 kgst
SOLLTION ¥ B12.E67 % 18,38 ¥ BH.TS £ £1.13 # Eh $1418,06 my
# # * % ¥ pHi : 11.18
* * # #* #  pHf 1o, 3%
* ) # * ¥
ARLIM. CRLCULEE# * 28,3z * 19,08 = - *
> * * * *

ALIM. ANALYSEE=# *  ZB.53 * % 103, e *
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SABODALA, poudre KD3 (4 a 18 m) - N° 5

FRODUIT ¥ FOIDS # TEHNEUR # DISTRIBUTIOHN X #
% (gl * R FrEEXFFEFrerFerersxsx QBESERVATIONS
* VOLUME  # g/t # DBilan # Res-Alim.#*
# (ml? * * * *
* * * * ¥ pulpe a @ 40.32 % sol
- ¥ * * * dse :FOUDRE
¥ * # * # Duree 1 24.88 h
RESIDU ¥ 493,21 % 14.7a ¥ 2z.48 ¥ 44,59 # Cad(OH»2 : 1.42 kg-t
¥ # * # #*HaCN ajouté 1.806 kg-t
% * * * *MaCN cons .51 kgt
SOLUTION * T20.27 ¥ 34.49 # T7.68 % 55.41 # Eh 145€6.,.88 mY
# # * # ¥  pHi i 11.56
# # * # #  pHf T 108,24
* * * ¥ *
ALIM. CHLCULEE=* * £5.62 # 188,808 * - *
* - * ¥ *
ALIM. ANALYSEE# ¥ 32,97 * ¥ 184,00 *
SABODALA, poudre KD3 (4 a 20 m) - Ne 6
FRODUIT # POIDS *# TEHWEUR ¥ DISTRIBUTION % =*
L= D] * OR FEXFFEFEFEFF X2 FEE*%¥ JBSERVATIONS
¥ WOLUME # gt # EBEilan # Res< Alim.#*
¥ (ml> * * * *
* * * * ¥ pulpe a @ 36.99 %X scol
* * ¥ * * d&e :POUDRE
* * * * # Duree : 24.88 h
REZIDU *  4E9,83 % Q.7a # 28,17 + 5S@,1@ # CafOH»Z2 ¢ 2.34 kg~
* * * # #*HaCN ajouté 1.81 kg-t
* * * * *HaCN cons @ .68 kgt
SOLUTION # B132.9%4 # 14,27 # T71.83 % 49,90 # Eh 1293.86 mV
* * * * * pHi r 18.83
* * * * ¥  pHf : 18.19
* # * * ¥
ALINM. CALCULEE#® ¥ 324.423 * 186,08 # S *
¥ * * ¥ ¥

ALIM. AMALYSEE#* # 19,36 * # 16843, 60 ¥
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SABODALA, poudre 808 (11 3 12 m) - N° 7

FRODUIT « FOIDS # TEWEUR # DISTRIBUTION % =%
¥ (gD * QR RESREFSFLRREFEEFR223% ODSERVATIONS
* WOLUME = gt ¥ EBilan * Fes/Rlim.*
¥ (mly * * * *
* * ¥ # ¥ pulpe & @ 42.56 % =o1
* * * * * dea PFPOUDRE
* * * * ¥ IDuree ¢ 24.88 K
FESIDU ¥ 496,79 # . 98 * 53.17 = €.82 *# CaillH)2 ¢ 1.681 kg-t
¥ * ¥ # #NHalCH ajouté 1.81 kg-t
# * * * #*MaCN cons .29 kgrt
SOLUTION # 678,51 % 1Z2.23 ¥ 94.83 % 532.1% * Eh 1322.88 my
* # * * *  pHi P11.67
¥ * * ¥ $  pHf : 18.18
* ¥ * * #
ALIM. CALCULEE# ¥ 17.41 * 168,99 - ¥
¥ * ¥ % ¥
ALIM. AHALYSEE#* ¥ 1Z.2e # *# 108,08 *
SABODALA, poudre SD16 (8 & 10 m) - N° 8
FRODWIIT # POIDS # TEHEUR # DISTRIBUTION % =
# (g) * 0OR BEFEFEEFXSEFEERFE 555 GESERVATIONS
* VYOLUME # gt # RBilan # Rez-Alim,+
¥ (ml> * * # *
* * # * ¥ pulpe & 1 41.82 % =ol
* * * * * d3e : POUDRE
* * * * *  Duree P 24.80 h
FEZIDU * SDB4,.86 % 1.14 # 20,02 « 25,19 # CaddH»z 1.78 kag-t
* ¥ # * #HaCH ajouté 1.81 kgt
% * % * #HaCN cons @ 227 kget
SOLUTION #  TH1.34 % 2.18 # 73,98 « TI.of ¥ Eh PI2T. 88 mY
* * * * *  pHi v le.vs
# * % * *  pHfE v 18.85
* * * * *
ALIM. CALCULEE= * .56 * 18@0.6808 = - *
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SABODALA, cuttings KD2 (6 a 10 m) - Ne 9

FRODUIT # POIDS # TEHEUR * DISTRIEBUTION % =%
¥ 0g) ¥  OR FEEFEFFEFE 2L FEEFEEx5x DESERVATIONS
# WOLUME  # g-t ¥ PBilan # Res/Alim.*
# 0mld * * * *
# % * * # pulpe a @ 43.75 % sol
* * * * ¥ dee : Cuttings
* * * * ¥ Duree i 24.808 h
RESIDU ¥ 490,683 % 2.76 # 18.85 # 13.12 ¥ CacOHXZ @ 1.22 kg-t
* ¥ * * #HaCH ajouté 1.@1 kg-t
# # * # #MaCH cons : . 27 kgot
SOLUTION # £38.85 % 9.84 ¥ 21.15 # £&.868 ¥ Eh 14208.80 mY
* ¥ % % #  pHi ¢ 11.54
* ¥ * * ¥  pHf 1 l1e.22
* * * * *
ALIM. CAHLCULEE# * 14,32 * 198,808 * = *
* * * * *
ALIM. ANALYSEE=# ¥ 28.58 # * 1086.088 *
SABODALA, cuttings KD3 (4 & 18 m) - N° 10
—————————————————————————————————— S o v ————————————————————————————————————————
FRODUIT # POIDS + TEMNEUR # DISTRIBUTION % =
* (g ¥ or FEEFFEXEXIFELF X2 ¥5% DESERVATIONS
* MOLUME  # g-st # PBilan # Res Alim.#*
# (mly ¥ # * #
# * # * ¥ pulpe a @ 41.29 % =zol
* * * * * dgo ¢ Cuttings
# # * * ¥ Duree i 24.88 h
RESIDU ¥  SB2.85 % 17.24 ¥ 28.4% ¥ 52.1°7 # Cadl(0OH»2 : 1.99 kg-t
* * * % #NaCN ajouté 1.808 kg-t
* * # * #*NaCN cons @ .26 kgrt
SOLUTION ¥ 695.43 % 34,48 ¥ ©P2.51 # 47,88 * Eh 455,688 mY
* * ¥ * % pHi ¢ 11,895
* ¥ * ¥ #  pHf : 18.45
¥ ¥ # * *
ALIM. CHLCULEE=* # 54,92 # 188,806 = = *
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SABODALA, cuttings SD8 (11 & 13 m) - N° 11

FRODUIT # POIDS # TEHEUR # DISTRIEBUTIOW 3 =
¥ (g2 * or #rEFFXE e i resrsase QESERVATIOANS
# VOLUME « gt # EBilan # Resz- Alim.*
* {ml) * * * *
* % * # * pulpe a ! 43.4€ % szo01
* * * * * d5o : Cuttings
* % * * # Duree $ 24.80 h
RESIDU ¥ 494,77 # . 98 * .18 = £.82 * Ca(OH>2 : 1.21 kgt
% * * * *NaCN ajouté 1.806 kg-t
* * * * #*NaCN cons @ .18 kg-t
SOLUTION ¥ B843.79 *# 12,67 # 94,82 % 932.18 * Eh 1385.88 mvy
* * * * ¥ pHi v 11.%86
* #* * # %  pHf T 18.48
# * * * *
ALIM. CALCULEE= # 17.39 ¥ 180,00 = - ¥
£ * * ¥ #
ALIM., AMALYSEE=* ¥ 13.24 * ¥ 1098, 660 *
SABODALA, cuttings SD16 (8 3 10 m) - Ne 12
FRODUIT # POIDS * TEHEUR # DISTRIBUTION % =%
¥ 0gD .o%  OR FErrEFrEresEsiIxsererrxs QBSERVATIONS
* WOLUME g-t # FEBilan * Res-/Alim.*
# ml> * ¥ # *
* * * % # pulpe & @ 468,73 % so0)
* * % * * deg : Cuttings
* ¥ * * # Duree P 24.88 h
FRESIDU ¥ 478.11 % . 5a * 16,95 &  21.43 ¥ CavDHNZ @ 1.72 kag-t
# * ¥ * *HaCH ajouté 1,81 kg~
# #* * * *HalHN cons Lol kgt
SOLUTION * £84.18 = .82 # HB3.85 # FE.&7 * Eh 13%6.68 ml
* # % * *  pHi ¢ 18.72
* *® % * *  pHf ¢ l\.87
* * * * *
RLIM. CRLCULEE=# S5.31 * 168,08 * - *
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SABODALA, cuttings SD1 (0 &8 9 m) - N° 13

FRODUIT # POIDS #* TEHEUR ¥ DISTRIEUTION % #
¥ (g> # OR FEXXFEEFEERSEFFXF$55% OBSERVATIONS
# WOLUME # gt ¥ Bilan # Res Alim.*
¥ ‘ml?Y ¥ ¥ * *
* = * ¥ ¥ pulpe a ! 44,17 % sol
* ¥ * % * d&o : Cuttings
# S * * ¥ Duree ¢ 24.88 h
RESIDU *# 0579.91 * .78 * 14,41 % 14,89 # CacOHY>2 : 1.63 kg-t
% * ¥ * #HaCN ajouté 1.8@ kg-t
% # * * #*NaCN cons : .65 kgst
SOLUTION ¥ T7322.%6 # 3.29 # 25.59 # 85.11 ¥ Eh 348,68 mY
* * % * *  pHi : 168.76
* * * ¥ * pHf i 10.206
* * * * *
ALIM. CALCULEE#* * 4.8¢ # 106,88 = = *
* * # ¥ #
RLIM. AMALYSEE# * 4.70@ # # 188,00 *
SABODALA, cuttings SD18 (0 & 10 m) = N° 14
FRODUIT * POIDS * TEHWHEUR * DISTRIEBUTION % *
¥ (gD ¥ 0OR EEEEFEXXEFEEXEFFFF 25 OESERVATIONS
# SOLUME # g7t # PRBilan # Res/Alim.*
* (ml> ¥ * * *
¥ * * ¥ # pulpe & @ 29.4% % so)
* * # # ¥ dse ¢ Cuttings
* * * * # IDuree ! 24.80 h
RESIDU ¥ 5683.11 # 1.28 ¥ 19.285 # 22.93 # Ca(0OH»2 @ 2.21 kgst
* * * * #NaCN ajoutée 1.81 kg-t
* # * * #HaCNH cons .22 kast
SOLUTION # TTB.TE # Z. 5968 % EQ.75 % 7F7.27 * Eh (344,88 mY
* # * * ¥ pHi : 1@.89
* * # * #  pHf : le.14
* * * # #
ALIM. CHLCULEE=# * 6.75 # 186,08 = *
* #* * * *
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