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Objet : Etude Géologique de Tobene

I.  PREAMBULE.

L'étude geologique du panneau de Tobene établi en 1996 a la suite de la fin de la
realisation du marché de travaux de sondages : SYSMIN [, a fait 'objet d'une refonte dans le
but :

» d'une part, de prendre en compte des informations complémentaires apportées
par les nouveaux sondages réalisés dans le cadre du SYSMIN I bis.
» d'autre part de circonscrire le découpage dans le seul secteur Sud-Ouest du

Panneau, attenant a la fin du Panneau de Ndomor DIOP.
[I. REMARQUES ESSENTIELLES.

Le dit secteur concerne par l'étude est couvert par une population de 1288 sondages
soit dont quelques 60% de nouveaux sondages forés avec la technique du carottage au
carottier triple a cable, par les sociétés FORAKY, dans le cadre du SYSMIN I entre 1993 et
1996 et SEHI — SENEGAL, dans le cadre du SYSMIN [ bis depuis Mai 1998, programme
prévu étre terminé en Décembre 2000.

Les anciens sondages utilises, pour 40% de la population des sondages ont été réalisés
avec les techniques du marteau fond de trou (Campagne IMCC en 1963) et de carottage au
battage (Campagne Intrafor-Cofor 1974 & 1976).

Tous les sondages ont été utilisés, de maniere a obtenir un taux de couverture a la maille

125 metres d'environ 90% de 1a totalité des 7.365.000 m? du secteur retenu.
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III.  LES REGLES GENERALES DE L'ETUDE.

[1I-1 L DECOUPAGE DU PANNEAU.

Un decoupage a eté propose de maniere a calculer des coordonnées d'angle des
passes d'environ 2000 m de longueur et 40 m de largeur ;

Toutefols, I'optimisation du découpage s'appuyant sur les contours geologiques definis a
fait évoluer les longueurs de passe de 1994 métres (passe 001) a 2312 metres (passe 012).
103 passes de largeur 40 metres ont éteé ainsi découpes de maniere a supporter une
caractérisation assez detaillée des principales particularités geologiques des panneaux
annuels,

La surface totale étudiee, soit 7.365.000 m?®, a éte subdivisee d'abord en passes telles
que définies et par la suite en blocs annuels résultants de leur concaténation a partir de

simulations de production annuelle a 2.000.000 tonnes marchandes Ex-mine,

[II-2 Les REGLES DE CALCUL

L'équation generale d'estimation de la réserve marchande adoptée dans le cadre de
previsions actuelles budgétaires, a été appliquee, sott :

Cmr =SxXxRpxRfxfxpxd avec:

Cmr : tonnage marchand du concentré ex-mine, devant répondre a un titre défim et
autorise par la qualite du produit (phosphate gisant).

X : puissance de la couche de phosphate utile, correspondant a l'application de
I'algorithme minier deéfini de maniere a caractériser la qualité en P,O., Fe,O,, ALO,, CaO,
elE .

Rp : Rendement - Poids mécanique de la préparation du minerai a travers les chaines de
la station de prétraitement (dessilexage) et de préparation (deschlammage) ; Rp = 43%.

Rf: Rendement flottation, s'appuyant sur l'objectif d'un Oc¢ réalisable avec la qualité du
mineral entrant et a partir de la teneur en P,0O,de l'alimentation.

f: Freinte, ou pertes en lignes de transfert du produit concentre, depuis la sortie de la
flottation et mis en tas ; f = 95%.

p : coefficient de recupération de la couche de phosphate utile, a la mine, au moment de
I'extraction en passe ; p = 85 %.

d : densité apparente du minerai, calculée grace au process de 'usine; d = 1.5g.cm”’ .



11I-3 REMARQUES.

L'algorithme de coupure en vue des calculs s'appuyant sur la base mathématique
des donnees, a eté définie comme suit :
*B0.> 0
¥ 100 (£,0, + ALO.}/ PO, <500
* CaO/ P,0,<4
Les équations de calculs de Oc, Ke, et Rp sont issues de la note référencée
00/GTS/SASN/AG/5162 du Mars 2000. Les applications ont été faites passe par passe
selon les varlantes : minerai normal et minerai calciteux.
Le calcul de 810, du concentré est issu de la note D.Usine du 03-09-1999,
Le Feral du concentré a été retenu comme étant la valeur du féral de 1'alimentation,

corrigee de — 4%.

IV.  CARACTERISTIQUES CGEOLOCIQUES GENERALES

IV-1 LEes TABLEAUX DE RESULTATS PRINCIPAUX.,

IV-1-1 Principaux Résulats

Cf tableau de synthese des résultats prévisionnels.

IV-1-2 Résultats Géologiques Prévisionnels détaillées

Cf tableaux de simulation de production, passe par passe, de 2004 a 2011.

IV-2 LES PRINCIPALES OBSERVATIONS,

IV-2-1 Concemant la qualité du phophate

Le secteur d'attaque du panneau de Tobéne est nettement calcaire : il fait en effet, la
transition avec la fin de 'ancien panneau de Ndomor DIOP, épuisé entre 1979-1980 ; la
marque du calcaire est plus accentuée dans le secteur Nord-Est des passes du dit
secteur (équivalent au premier semestre).

Le calcaire n'est toutefois pas partout présent mais plutét localisé au droit de certains
profils, ainsi qu'au droit de la 1°° et de la 3°™ année.

La sortie definitive du contexte de contiguité Nord-Est calcaire est prévue a partir de
la 4° annee.

Comme autre particularité, il faudra noter que le panneau de Tobéne est globalement

marque par le féral a I'alimentation (en moyenne 3.3%).
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La qualité P,O; reste globalement riche, malgre la pollution de cette derniére induite

par la prise en compte des anciens sondages.

IV-2-2 Concernant Ia structure de la série

Le secteur étudié est nettement moins profond que l'actuelle mine de Keur Mor Fall -
38 metres environ a l'ouverture (2004 & 2005) contre 45 métres (P.2000 KMF). En
evoluant vers la profondeur du panneau, le recouvrement diminue jusqu'a 29.70 métres
(P. 2011 Tobéne).

L'épaisseur totale de la couche phosphatée et concommitament celle de la couche
utile phosphatée diminuent respectivement de 2004 (Xo = 7.08 m; X =553 m) vers
2011 (X,=57TmetX =4.70m).

IV-2-3 Concernant les faciés lithologiques

Le facies va de la particularité pétrographique type phospharénite (grains +/-
grossiers ) a celle de type phosphalutite (grains fins) ; la 2° variante est plus sujette a une
part des schlamms plus importante.,

Les anomalies de type sable sont fréquentes et sont situées en base de la couche
phosphatee, avec de faibles épaisseurs frequemment inférieures a 1 métre pouvant
entrainer des conditions de sélection difficiles.

La cuirasse de découverture est présente sur une grande proportion de la surface du
panneau de Tobeéne ; Elle devra faire 1'objet d'une attention particuliere au moment de
I'extraction.

Le phosphate hors couche est assimilable a I'horizon de la cuirasse de déecouverture
dans le secteur de Tobéne — Ouest ; il peut se presenter sous une forme alumineuse
parfois difficile a différencier de la couche de phosphate de base elle méme, a cause de

la disparition par altération des argiles barriolées du toit.

IV-2-4 Concernant les paramétres miniers

On observe un taux minier géologique & peu pres égal a celui des panneaux II-IV de
Keur Mor Fall respectivement 19.45 et 19.40 tm/m°,

Par conseéquent, malgré une épaisseur du recouvrement de Tobéne plus faible que
celle de KMF ( 35.75 m contre 40.84 m) ; I'egalité des taux miniers serait due au faible

rendement au m? de la couche de base de Tobéne (soit 2.20 tm/m?) ;

Remarque : Le Rendement moyen du Panneau II-IV de KMF est de 2. 70 tm/m”®.



Ln

V. LES FACTEURS PENALISANTS A SURVEILLER A L'EXPLOITATION

Ces facteurs sont a survelller de trés preés, si l'on veut assurer une exploitation
judicieuse par consequent rentable du Panneau tant du point de vue minier que du point

de vue valorisation; ils se présentent comme suit :

» Le denoyage et l'essorage de la couche de phosphate a cause de la faiblesse de
son épalsseur ; cecl pour une recupération maximale du minerai.

» Un minage des facies silicoferralithique indurés de recouvrement.

» La coupure au toit de la couche compte tenu de son assimilation possible aux
niveaux phophatés du hors couche ou son équivalent silicoferralithique.

» Le taux de feral assez eleve a l'alimentation presque pour l'ensemble du
panneau.

» Le calcaire bien exprimé dans le secteur d'ouverture de Tobeéne.

En tout état de cause, les résultats consignés dans cette note seront davantage

consolidés par quelques 200 sondages supplémentaires, dés la fin de la réalisation

de la campagne du SYSMIN I bis, en cours, soit au plus tard a la fin du I* timestre
2001.

D'ici la, les algorithmes et équations de calcul, notamment « Laverie », seront
affinés dans le but de proposer des résultats prévisionnels validés par les différents
Intervenants de la Mine et de I'Usine.

Toutefois, les études préliminaires de la mine et de l'usine pourront demarrer sur

les bases de résultats telles que présentées dans ce document.

L'Ingénieur Géologue

E.M.Samb

PJ: Tableaux et Graphiques



ANNEXE
1. Tableau de synthese des résultats previsionnels

2. Carte du gisement de tobene : simulation de production ; qualite previsible du
phosphate concentre.

3. Carte du gisement de tobene : simulation de production ; qualite previsible de la
teneur d'alimentation.

4. Carte du gisement de tobene : simulation de production ; données structurales.
5. Tableau de simulation de production du panneau 2004.

6. Tableau de simulation de production du panneau 2004,

7. Tableau de simulation de production du panneau 2004.

8. Tableau de simulation de production du panneau 2005.

9. Tableau de simulation de production du panneau 2006.

10. Tableau de simulation de production du panneau 2007.

11. Tableau de simulation de production du panneau 2008.

12. Tableau de simulation de production du panneau 2009.

13. Tableau de simulation de production du panneau 2010.

14. Tableau de simulation de production du panneau 2011.

15. Tableau des longueurs de fronts d'exploitation des 25° passes.

16. Tableau des coordonnées des points-sommet des passes d'exploitation sur 08 ans.
17. Carte du gisement de tobene : découpage en panneau d'exploitation.

18. Carte du gisement de tobene : découpage en passes d'exploitation.

19. Carte du panneau de tobéne : découpage en passes d'exploitation.
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ISEMENT DE TOPENE
ABLFAU DE SYNTHESE DES
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 | Cumul
Cmr (tonnes) | 2000000 | 2000000 | 2000000 | 2000000 | 2000000 | 2000000 | 2000000 | 2000000 | 16000000
Surface (m ) | 758000 | 960000 | 889000 | 920000 | 950000 | 1060000 | 243000 | 885000 | 7365000
Z (m) 37.35 39.21 36.98 36.42 37.13 35.57 33.65 29.70 35.75
Xo (m) 7.08 6.03 7.29 7.33 6.32 5.98 6.53 5.77 6.54
X (m) 5.53 4.87 5.67 5.64 5.11 4.63 5.08 4,70 5.15
Z(TN) 55.90 58.35 58.52 57.99 57.14 55.95 55.41 56.61 56.98
Z (Toit) 18.43 18.52 20.29 21.60 20.18 20.53 22.70 23.64 20.74
Z (mur) 11.32 12.40 13.27 14.06 13.57 14.64 16.13 17.50 14.11
P205 a (%) 28.13 27.69 26.50 25.74 27.57 27.73 28.50 27.98 27.48
Si02 a (%) 2225 25.94 25.05 28.50 29.33 27.51 25.70 18.55 25.35
FERAL a (%) 2.59 3.17 3.30 3.63 3.69 3.83 3.49 3.13 3.35
Ka 1.45 1.33 1.44 1.41 1.32 1.30 1.29 1.27 1.35
Rf (%) 69.90 69.70 65.07 62.99 67.05 66.63 38.24 35.67 59.41
Téta ¢ (%) 33.92 36.04 33.19 33.62 35.94 36.53 36.91 37.55 35.46
Kc 1.53 1.38 1.51 1.48 1.38 1.34 1.34 1.30 1.41
Féral/c 2.49 3.04 3.17 3.48 3.54 3.68 3.35 3.01 3.22
Si02 /¢ 9.52 6.86 10.94 10.11 7.35 7.43 6.76 6.82 8.22
BPL 74.12 78.74 72.53 73.46 78.53 79.81 80.66 82.04 77.49
Rdt(tm/m ) 2.64 2.08 2.25 2.17 2.11 1.89 212 2.26 2.19
T.M.G (m*/t) 16.84 21.71 19.65 20.13 20.62 22.02 18.95 15.71 19.45

Scénario de calcul

Récupération 85%

Freinte

95%

07/07/00




GISEMENT DE TOBENE
SIMULATION DE PRODUCTION
Il - Qualité Prévisible du Phosphate Concentré
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GISEMENT DE TOBENE
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| | - GISEMENT DE TOBENE \‘

SIMULATION DE PRODUCTION ,
DONNEES STRUCTURALES |

96500

96000

95500

95000

94500

940001

93500

93000

92500

32000

51500

F19 F20
« .
F17 F21
- *
F15
L F23
F13 :
Fl.l
F‘S
. Cmr = 2.000.000 tonnes
. surf = 758.000 m?
F5 z  =3738
] ZTN =5590
T Ztot =1543
Zmur =152 Cmr = 2.000.000 tennes
Surf = 960000 m?
Z =391
ZTN =3835
Ztot =1852
Q Z mur =12.4/
Cmr =2.000.000 tonnes
surf = §89.000m?
z =36498
ETN 25852
Ztot =20.29
Zmur =1327
Cmr =2.000000C tonnes
Surf = 920000 m*
I =3542
ZTN  =5799
Ztot =2180
Z mur =14.06
2 Cmr =2.000000 tonnes
0 suf = 950000 m3
Q Z
1 FA Ky
Z toit 18
Z mur =13.57
% 5 5
Q Cmr =2 000 000 tonnes
Surt = 1.060.000m*
\ 0 z 57
B ITN =5595
Ztot =2033
Zmur =14 84
Cmr =
Surf =
z =
TN =
Z tort
Zmur =
Cmr
surf =
z
ZTHN
N Ztort
I 444
o 9,00& GQD@
R
— " 3 : ; = g
101500 102000 102500 103000 103500 104000

Ngakham
.

Zmur =17.50

2.000.000 tonnes
943,000 m*
3345
3541

2.000.000 tonnes
885 00Cm*
2970

=5661

64

104500 105000




g0 uonykidnoay
60 U‘WC_..U‘_..P
% 40] .
0s'L 23isuap
7891 ¥9'C fdlo]io ol 756 6¥'C £5°) (4% 74 [ 333 0669 sl 65T SETC £1'8¢ £5°S 80/ gels Y'65C85L TV1OL
[Wielio/er
vL'E /BLT9 We 9% gl LO'L8 Jioyas 8Y'LL 871 18°c LGCE ez 06 S6'G /e8¢ 00'0006T || @sskd
6TT L£8CIC 9y 88°C 9g'L Y0 08 £9°9% vLLL 151 oo'c (YT oL8c TS /€9 LT 8e 00 00I56 Q|asskd
vec TLELLL 68'S 8 or) LC8L 645 Y69 sl 56T cecr 86 /C [Loge /9 90 '8¢ OS $685/
L8T £LBO96L gLé 89°C 6v'L 95 ¥/ CLve ¥6'89 A LLT 61°ST LLLT €9 /89 9/ /S 0054578
FLA) ST Ce0glt L6'S k5T Wl T8 GL'Eg LO'LL 95| 97 f=te Horg T8T LS 91/ g /S 00'T6878 / Isskd
9CL £5°T BCTH6) YO'L LE'T eyl 16'9L otse Yyl 65'L 9T v/ 7T 8T 88°¢ gc/ O[S 000TvL! g osskd
£99L s9c LIYYIT b8 64T 0%’k POSL heve ris a0 8TC /60T 6/'8T 66'S 95/ 6798 0820418 G asskd
69°LL 8¥'C B9STOL 65701 T St l6'T L | stz | 6zor | 98T L9E 8s'/ 598 055524 ¥ assed
961 CC T S TWATA LTE) Sl'c 19') 0669 66'1E 88'89 L YT Sl Q08T £5°S gc/ L198 05 /6TLL ¢ assed
LTOT 6T CLTTSTLL 9c'61 $'C 8L} w089 c8'8c 8= co'L vl b 10°0T 16/C 6C°S oA 16°9¢ OQv'c6/8/ 7 osskd
LL6) i WLT €61 00t £9°¢S 1ol 95'c9 8] Tolra 08’8l 68°/T ¥9's v/ 6L /8 00'c8¢cL8 | osskd
iy % % % % g % w w w st N
DWL Pd [E303 JWD /2015 3/[ei2d 7] 44 DBl 3d =] V434 Tois s0Cd X ox i IDVLENS $335vd

uoadsoid / s1bojosn
s2421uly suoiykyioldxg sap uondail]g
|ebauag np sanbiwiy sarysnpu




S80 uonkizdndzy

560 AUy

€70 o dy

st 2ysusp
1 80°C 269100T 98'9 70'¢ 8¢’} vLBL | 7O'9% | OLE9 | 5L LVE | $6'ST | 69LT | L8BF | €09 | LT6g | OLY0O9% | TVIOL

£69100T
85'TC o'c /678 &9 08T 17l 19'LL CS'8e | TTL9 | sg) 6T | T | s69T | 67 ¢s9 | z16s | 0000y | TT ossed
6C0C ALE 780YL) L9 89°C el 8T LL LeSe | LLOL e 9/C | 665z | sL8z | TOS 009 | 80'8¢ 0’51108 1z osskd
£y oc i L7186). g9 89'C 'l V6 LL 99'G¢ | OOEL | 9¢ 08¢ | 86sc | 888 | TOS 119 L. 68 G'TTS88 O7asskd
09'6) cee 8CLT6L g8's 0§'C ¢yl ST8L 18°8¢ | vevL fe oo | etre | 76 | €LS GT9 | 676S S/8578 61955ed
886l 0g'C L8L66L 86'S 67T 7'l 18L GL'Se | OLeL | 95y 65T | ozse | 68 | TS 0¢9 | 6765 | Oc8y98 glosskd
96'1T 60'C 09678l ¥6°S 29°¢ ov'l S1'8L L2°Ge | OV69 | cg) 8/C | 80LT | ¥SLT | 267 e | 2965 | 006988 /1@ssed
88'¥C 78') 676851 £v's LE% ge'l ZL8L | 2092 | YLV | 15 166 | 2zos | 6esz | 657 | o855 | ¥ses | oozzig | 9lessed
88T 78’} SOLLS) e 185 Se'l TL8L | 209 | VLYY | 1g) 15¢ | zzos | é6sz | 6SY | o8¢5 | vses | Osrrss glassked
SLET 66') L9vTL) LS 6T'¢ 9¢’] 60°6L 0T9s | 9789 1€ eve | 9oz | sz | S4% 686 | 9¥6S 520998 ]assed
s 661 560¢C8l 06y 5% Gg'l 6L 0z'9¢ | 8989 1S1 £9¢ | 959z | 8zLe | TLY | 085S | s68% 005916 ¢|osskd
91T 80T | £6'80508) 0L'¢ ee ge'l 8908 | 69z | SBOL | 8Tl [9¢ | 65YT | s6LT | 6L y8S | €885 | 005298 | T)ossed
9/.0C 14 L6'B6BET) We 9% sl 1018 LOLe | 8YLL Zil 18¢ | /g7 | gz | 067 566 | /58¢ §'8///S 1| 2sskd
1 WA % % % % % % w w w - N

DWL P [£303 WD /OIS 3/|edz4 By 1d4 pi=Ell Jd B Ivd3d | zois 50zd X ox 7 IOV §355%d

SO0Z NVINNYd Nd NOIIONdOEd 3d NOILVINWIS

dN340OL 30 INFWHSID

uolpadsodd / a1bojozn

sa431Uly suonyeyIo|dx] sap uoiydali(]
ebauzg np sanbrwiyd ssmysnpul




$80 uolyeiadnozy

€60 23Uy

70 gdy

0651 ENEEH
596} STt wyCC00T | 760} LLe 1S'L SQTL | 61°EE | LOS9 | ¥¥L 0g'g | SOST | OS'9T | L9S 6T L 869¢ | O¥'L66888 V101
e/l 78T 1861C) 19°EL 8Cv 9%l | TS69 | T8lE | TL19 Vad) o't | 0$'s¢ | 15'ST cL9 128 | #85¢ | 000008y | ¢ @ssed
88l 9c'C 112591 65'%l Ly 95} | €569 | TILE | L6099 | /¥ gzy | 1osz | vz | ££9 os8 | gL9¢ 0S'T610/ c¢ asskd
090C 9L /86851 Slel £O0'¥ ¥S'L | ¥O'OL | SOTE | 1BO9 | 9%) oy | zgse | Blsz | 646 co/ | 229¢ | Ovvbvist 7 assed
90°1T ik zsoeyl | cosh | oss | ss1 | svos | aize [0z | 9vL | 96¢ | 6vsz | 1ssz | £9S | sy | 6Tis | 008wOL | Lg 9ssed
e era acte 9¢/TS) SO¢L | &vg 9G'L | SLOL | WTE | £6C9 | 8¥L /Ss | sevz | césT | 69S LEH |ELE G/G49 0g osskd
1661 QC'T LBT65) 6l'¥l LOS Q9L | 9889 | ¢Sle | 1559 [6); 61'¢ 1gez | Lzoe | O8S ks 9¢' /¢ £9c0/ 467 9sskd
90°0C ¥T'C oL |oyv | zzz | 191 [ 2989 | wis | 6cs9 | zor | v8¢ | 2ssz | ov9z | £4S | 992 | szis | ooszzzs | 8z ossed
8081 S7re 6091 BTLL | L¥T YL | elTL | Oee | LT99 | 9l gs | sree | se9z | ¥6'S Z12 | 8¥9s | 0O'0LOSL /T asskd
L1'8l 8¥'T QoTvil | LTOL | T TS)L | LTEL | £G°8E | €289 | w¥) isz | sszcz | oysz | €6'S LTt 18/¢ | 00'SLE0L g7 asskd
¥9'TT 00T 679521 £8'8 65'C &7 L | 06vL | 8TYE | 6969 | TvL | 6vz | o8le | 96LT | 69 LWL | TTBE | OS'TYLLY Gz ossed
g8/l 61T Or618l TS rO'L 8BSl | 26'8L | TIE | LWOL | ¢¢} v | zese | TesT | LOS 8sc | /¥ss | 006vsH8 7 assed
£16l 6T'C £1908L 91'g 09¢ 8BSl | £O6L | L1992 | S969 | g5 oLT | sgce | 8927 | LES 99 | I¥/S 0S5 /9/8/ ¢z assed
BS'CC " 7908 &9 08¢ Ll 19044 | €588 | TELY | &EL 6T | Tiie | 69 | oY €59 | L1658 | 000S586¢ 7T ossed

i % % 4 % W w w - N

DWL Py B33 WD 3/TOS 3/)kaz4 A 144 D&l PL| Lo | V34 e S0¢d X oX z IoVAANS 5355vd

900T NYANNVd Nd NOIL2NdOYd 3d NOILVINWIS
INIJOL 3d INIWHSID

uolydadsoid / a1bojozn

sa421Uly suoiykyio|dxg sop uonadi|

[ebauag np sanbiwiyd ssysnpu




580 uoneiRdnIZy

560 ENTESY

340] % V_

gy 2ysuap
i erd VT 86C000C | L Ol By'¢ YL | 9veL | T9eE | 66T | L¥L £9¢ | 0S8T | ¥LST | ¥9'S g¢l | TV9e | 8TLYOT6 | TVIOL
06l L6') Loz €9/ cle Tyl | ST9L | O6ve | S6'TY | 927) §T¢ | 601g | 955 | TS | OT9 | ¥O'LE 0'000ls gy assed
lree w6l 1189¢C1L £9°L 10°¢ Tyl | STIL | O6Ye | S6'C9 | 9¢') 7Ie | TPCE | LSST | £0S | LO9 | 8692 0'slys9 [ osskd
£0'TT S6'L S89Tel 7S'L 80'¢ Tyl | 99794 | S6'%e | £5Y9 | 9%) QTe | ¥Tle | 609C | ¥y | €09 | L69% G'/86L9 9 ossed
Q0% L8} £90/11 6L 3% VL | €6'SL | SLVE | 26'TY 9¢') g’ | LO0g | 95°6C S8 809 | 769¢ G'/65T9 Gy assed
Fe'EC 581 0978l ST'8 re ¢l | 8S°SL | 85YE | TLTY LE ). 95'% £9°6T | 1S'ST 8% 0C9 | e0«LE 008829 17 9sskd
90'eC 88°L re99llL £9'8 65 syl | TVSL | 8eve | 68°C9 A" ¥.¢ | GO6C | 65°SC | 88 0g'9 | 60'LE 0'c8619 ¢y assed
(.77 98l 0655 L6 85'¢ Syl | STYL | 8622 | LLT9 65l TLE | LTET | BE'ST | 68BF OFe | 299 0’86599 T ossed
cL'lE L0 STB6S) 9oL 9%’ 8¥'l | OFCL | 65¢E | TVC9 W'l F BS'BT | ¥8'SC | &S B6'9 99'9¢ 0’08569 | 9ssed
clle 90°C W6LTY) LO'6 L9E 671 | OLPL | 6L'%E | TVC9 | Tl sgs | 6527 | LSsT | 6E'S 6/ 17°9¢ 0'CLT69 Ot ossed
79'8l 8e'¢ 991051 876 wyg IGL | LVPL | S6%E | TTY9 | ¢l 4c¢ | cosc | czor | YO9 | o8 | 6L9¢ o'1Lzs9 6 assed
Ll 65T 8ely.Ll 9101 vCE FEL | OFeL | 6522 | 60'S9 | 9¥') s | 295z | L5992 | 679 128 | z9se S TCTL9 gg asstd
L¥9l 0L¢C L2198l | 8T Ol oTe YS'L | LTEL | €92 | BFS9 | 9¥) ve¢ |ogee | w9z | ££9 +6'8 | 0Ogce C'71T69 /S asskd
79 LL 2L 981TLL 84°0l ¥9'¢ GSL | OLTL | LTSE | TN | L¥) 6/¢ | w6ve | 9vse | M9 c6'8 | £/°c¢ S /8619 g¢ asskd
1821 0sT }5L691 66'0l oLy SS'L | LPTL | Llee | 9409 | /) Ly | 9T L | 6Lse 19 16'8 19°6¢ STL6LY ¢ asskd
Gc'/L ve'T QTZ89 S6'0l 8T 95 | LSTL | 6L | TLLG | /YL ot | osss | 1665z | ©LY 128 | v8s¢ Q'S8T ¢ osskd
prAsy saULOY % 9 % 9 % % % w i w - N
DWL b 303 WD | 2/Z0IS | /] By 1dd >ealL 74 2] Vd3d | oS sotd ¥ oy 7 ERLELT s355v/d

/00T NVANNYd Nd NOTIDNdOYd 3d NOILVINWIS

INIIOL Id INFWISID

uonpadsoiq / 21bojozn

s2U21UlYy suoE}Io|dXg sop uoiRil]
|ebauag np sanbiwiy) sauzsnpul




580 uoneizdn Yy
S6'0 Uiz
0] %
[olsy} 2ysuap
90T LW 5901002 Se'/ ¥5'¢ 82l £9'87 76'5% 129 49" 69'¢ £8°6T LSLT 1S (45 VA VLv676 V101
65°0C 0T £TTsl 1£°S oL¢ L5} 98'8/ 609¢ | 629 el s8¢ ¥£6T sz | 687 9079 1g'ce 0009 79 assed
8%'0C S0t 098TY|. 89 BC9 qsl QL S 7’89 1€ 69 T6'6T £6°/T 06y o9 €09 08669 19 assed
16°0T e 788891 8¢ ¢9¢ | s¢1 | zso8 | 6895 | vi9 6T°1 6Lc 167 e | 66S | o gy | 06Ty | Qg assed
¥5°0T 90T 80651 8Ly s | v | osro8 | 299 | 189 o) 85 | 9s8zc g8 | Y67 | st9 vros | STVl | 65 assed
66'0T 00t 986/5) oLy [ el €C08 TL9% | L99 og'} 9rs | 806C 8z | 067 719 g6'5e cyyeey | gg assed
78 0T 0T T8YLS) §sy s | 9s1 | w6l | 0s9s | 49 1S oss | svéc wez | 00S | vzo | oouss | stizes | LG ossed
6%'1T 00T LTyl ¥e's S6¢C %) £8'8 809¢ £59 sl BO'S +1'8C 6oz | OO'S €79 9795 06LLL 96 assed
Q40T 20T B96EEL BTV LO'S 9¢'L 7008 799¢ 6'L9 1] oTs 1858 ST'8C 8617 oz9 129 €'209%9 GG assed
6961 61T L6OT ¥ £6'G LSS 65’} LV8L 8/'S¢ 889 ') 1SS i (08z | OTS 659 Y198 §'T8L59 ¢ asskd
6861 LT 96TOS) yo9 | svs | ovL | voss | Trss | Loz s} s | zee | g9z | 105 | w9 gr9s | caesy | ggoassed
8T 6L YT 80LLYL £2.5 re 8¢} S6'8L cLog 769 ey 8¢ 184¢ e | 9C°S 8c'9 €/9¢ 78289 TG ossed
8961 oA SO¥LY) 819 cs | oyy | e8| v9se | 889 cs1 | ovs | ozez | sosz | zTs | +s9 | zous 8899 1G assed
y1TT 96°) 895811 9g L sye | Ovl 859/ yO'se | ST9 velL | O9% | 1BOE | #S5C | | LT9 | coss | 85909 | Og assed
sl e 9z6/7L iy 1TE L) ¥5'94 cO'se | ve9 8%l Ve | T96C | 985C | 81'S | 09 L L6y5. | 6y ossed
86'1T L6} TrL69 £9°L e | Tyl | ST9L | 06ve | TLT9 | 92) | sTE | 60l | 95ST | TS | OTY | ¥OLE | 0OSLSE | 8 =sskd
/1 sauuoy % % % % % % % w w w sl N
W EERTE] 5/TOK | /1R B a4 BICET 7 ! 13 OIS s0zd X oxX 7] ERIZRTAYS SIS5Vd

uonyadsolq / a1bojozn

sa4R1UIW suoneyoldxg sop uoid34I(]
|ebauag np mm:T_EEU sa13snhU|




80
S60

£¥'o
Q54
[dekda 68} 199000¢ £¥L 89'¢ el 1864 £5°9% 999 0g'L £8¢ 1§'LT £L/T 9% 86'G FA V101
199000T
w 28’} LZOLY L6 Q9'e ££° L£°08 84°9¢ F59 ) 5/'€ 1097 i §97 8/°G 9T e 0'0007C / asskd
$QTC B2 £61£TI 19T e 6T} 16°18 6718 1’99 ol 86'c 1047 90'87 (274 GG 9% 0’5556 g/ asstd
LSET L SE/OTH c £8'¢ BC'l e jrat:] Y5LE 1’69 szl 46's geor st 6Ty 'S ag e 012907
1% Ll ge/1cl org L' 0l 10’18 BO'LE ove LT ag's 15797 OTT 9e'¥ 855 cg¥e §/T601
09l e LSTET 18°¢ 95’ el 5508 L4898 L9 arl 14°€ AT 10°1T P 4 /96 8 ¥e 0'S8/1L
CYEC gLk QLLTTL L7y L6 Vel 886/ 95°9% 5’59 &zl Zhe 9797 85 /T ey 0/°6 481 0's080. z/ asstd
181 6906T! 98¢ el 98'6L 55798 £'99 os'L ore 0597 185 QO'ss
Bl 8C'C YOL) 6L’y reE Vel 08'6L £8'9¢ 96°L9 o0g'] 00'Y ITIT 0T8T LS gs'g 9¢'Ly 6'0890Y
; S6'| oz8cel 65'% <3 el L9642 9y 9s 299 0g’L 0% Vi ks i LLY \Z9 (R 5TIT8Y
e b6’ £995¢| 9BE E os6L 8598 0g') o 08T Ly ) BUGE 0'5TB9 gg ossed
1T 76') SLVEEL 8O'S 9L LE) cl6L 1Z'9e £89 ) 6Lc BT 18T 9y 56'G 0°S8217 /9 asskd
-l 1y OL0LYL £L8 Ive 62') 6E'8L £9°8¢ 789 cc) 55'c /S8BT Q087 657 18°S cgGe S 21E9/ g9 asstd
¥eTe 28} oglel 8/§ IVE BE'L ££'8/ S8'sge £99 [ 19s £C°6T 9T LT o9y 08'S 06°5s 00055/ g assed
LT yeeTyl 1£'S a9 £} 98'84 60798 SL9 5/'E §9°4T 08'4T Sy P6°G 58 G L68T] g 255kd
la'T LY'S SLE 18] 69°82 LO'9% L'89 Al 167 ov'sT $1'8T %S g16s §TV9CL €9 asskd
£0C STOLL 1£'S 0Lt Fi 98'8/ 6098 69 75’ 5gc Y 6T 40T 909 79 asskd
A saltioy o ol w o wl w t - N
DWL P |E3CL dWD 2/Z0NS o/|e24 o Tdd i1l i A Tvd3d oS SOcd X ox z VNS S355vd

600C NVINNYd Nd NOILONAOdd 3d NOILVINWIS

INT40O1 3d INIWHSID

uolyadsodq / s1bojozn

sa4RIUlW Suol3eyo]dxg sop UoI3RiI(]

|ebauzs np sanbiwiyy sarysnpuy




080 uonykiadnoay

€60 EHOENY

4 % 4y

05} 2ysuap
S6'8l T 68/000¢ 9/'9 Ge'e Ye'l 9908 16'9% G:89 6T') 67's 0L'ST 08§8'8C 80§ £6'9 G9ee 0'5995¥6 V101
89l BLE 007551 LLY o]k BE'L | L¥6L | L£9% T sl cTe sosT £T6T ge'9 76 L i 0’00095 06 2ssed
SL9L 05T 781191 €g'g 86T gL | ¥8'8L | 809s | 00L el oLs LTST L9°8T Se's §1'9 6918 CTEIOL 68 2sstd
009L ore /%91 Y8y 88T oL | é26L | ££9¢ 6¢L e 6T £5°ET zhos 1S 829 89'1§ 055589 g assed
L9 e £09851 r's 6LC ovrl | #£8L | ¥O'9¢ £0L ST Q6T cssc 06'8¢ £e's 589 Glls S'TTL89 /8 2ssid
0L'/) 61T 9TEYSL 5T'S /8T 65°) S6'8L 89 (== 66T 10°5T 60'8¢ wT'S 629 GO0'TS §'7890L 9g @ssed
Te'sT 891 LOTSH 9y 86T LS £6°6L 90L 5L e TyeT 9L6T 88'¢ 959 09'TE 000989 cg osskd
09/ gC'T S/SAS) 88'¢ 20 9cL | L¥08 | £89¢ 90, 1£) 6L 18T 8T 6T SIS 99 64TE Q'ovsLL g assed
£/ '8l 90T QL668) €LT 90°¢ 1£') LLV8 | TV .S £e9 L] 6Lc 4808 [k Wi 71'S £e9 YTe S /96/9 cg assed
BL'6) 00T T665YL 951 oLe [T | 60°¢8 | 08¢ 9 YTl cTe SL'ST 08'/T 90°'S 519 vEEs GTSIE! g assed
L6 1GgSs) Te) 90'¢ 9T’} g8 e 8E SY9 €Tl 6L'S 9csz | cosz | L6F | 0079 [Soss 05889 |8 @ssed
opgors A SLLLSL G4} Ly STl | ¥978 | 78/E g ral) 6y £T9C 69'LT 58S oL/ cLoy Q0L89 08 assed
SHeT QL) VTECTT) el 76T 61 | 8¥¢8 '8¢ £69 STl s0¢ L50T /s6z | OOF c09 LLES 0'0s0TL 61 assed
8T 0T L6} Trs8s) v/'G /'S I3 88/ £8'G¢ 799 6T’ 865 6T 6T g8 66'S L6EE STELOL g/ assed
S¥'LT L8] £TOT6 LE6'E 09¢ SCL | LEOB | 849% | 5559 Tl SL§ 19T 1§°LT 9y BL'S 9T ¥ £/ Fsskd

S/l % % % % % % % w t w N
DW1l P |B3oL AWD 3/201S 3/|kiz4 M 1d4 o2l 74 A B\&-EE] [del sOtd X oX 4 FOVAANS S355vd

Ol0Z NVANNVd Nd NOILONdOdEd 3d NOILVINWIS

INT4OL 3d INJWISID

uonpadsold / 21bojozn

S2I31UIN sUonkyIo|dxg sop UolBiI(

|ebauag np sanbrwiyd satysnpul




080 uoneiadnogy
S6'0 EMEETY
s70 o dy
05l 2ysuUap
bLSL 92T | 71£000T 789 l0's Ogl | ¥OT8 | §S/8 | £S9 | LTv | svs | ss8 | 86/T | oLy | LS | oL6T | STT9S88 | IvLOL
71£000T
e [ b= 7 oy | W | s | ysse | 65L | 9s1 | sy | oze | evsz | 997 | ers | ozis | ocoooww | soressed
g0z | o0o0ssyl £9°9 Bee | erl || 2 | | 852 | a21 | vav | over | mer | 097 | soc | w2 | oo | zopes
s0T 8TsLyl 859 y9'¢ sl | svzz | vwss [ 6s2 | s | ers | scoz | wez | 877 | #es o e il
e 610891 £g'9 6T'¢ &'l Wil | 2sss | s%2 | 251 | svs | ozes | zaez | 575 | as9 v po— e
ST 97E9YL 809 L' gyl 008L | OLSE | ¥¥L 50 LL6l v6'6T LLY oLs 6908 0'0S189 66 Issed
e ik 64 g0¢ | Tyl | ce8L | s8Se | T | 951 | ove | voor | ez | L6 | 965 | wus crzesy | g6 assed
l£c 78Tl 05’5 S6T Tyl | Y98L | 66'SE | TYL | 9sy | Bos | 9oor | soos | 8BOS | o9 sT'ls 0'SI0L 16 3ssed
€T 0%5551 8¢5 18T Tyl 88/ 90'9¢ | TSL 9¢'L | 6T £6°8l zros | 1O'S 809 velE 06829 96 @sstd
e e —-— ke eyl 6L8L 909 v'sL 9¢’L £0¢ ¥80C 6% 0% V6 909 691§ S /v0s9 gg assed
6TC 99971 PLIS 76T crl | v68L | 219 | £9L | 9gy | 9o | 84 | sgos | O6F | co9 cLg £ TT8EY 76 2ssed
SE'C LOLTY) G1's 00'¢ vl Y06/ 8l9¢ 9L 95'] zLs 1971 6808 10°S - o e vy
98T 60£09) 08 yLg ovy | wver | ssos | vz | w1 | sze | 2060 | ovos | sis = e T ——
HET ovy.S) /8% IT'e gsl | 9s6s | ze9s | soL | e | wee | ssor | cssr | LT proe - e p—
LT L91§¢S LLY obe | 8L | Lv6L | £89¢ |OTIL | s | sos | sosz | szec | €9 | w6z | erss P— —
u/| S2UL0Y % % % % o o o w - T - N
Y ROl YWD >/TOIS >/]e24 R a9 BIZEN] I B w33 | coks <otd X o 7 S3%5Vd

1OT NVANNYd Nd NOILONdOYd 3d NOILV INWIS

uolpadsoly / sibojosn

241Ul SUONE}IO|dXT Sop U141

|ebauag np sanbiwiy) sauysnpu




Industries Chimiques du 5 énégal
Uirection des Exploitations (Tlini - éres

Geologie / Prospection

Longeurs des fronts d'exploitation des 25e passes

PASSES LONGUEURS EN METRES
Passe 001 1993.9
Passe 002 2024.17
Passe 003 2054.27
Passe 004 2083.59
Passe 005 2113.13
Passe 006 2143.17
Passe 007 2172.76
Passe 008 2208.1
Passe 009 223222
Passe 010 2262.92
Passe 01 1 2292.92
Passe 012 2316.8
Passe 013 2311.88
Passe 014 2305.38
Passe 015 2300.05
Passe 016 2294.8
Passe 017 2289.14
Passe 018 2282.53
Passe 019 221128
Passe 020 9971.53
Passe 021 2265.45
Passe 022 2259.76
Passe 023 2253.59
Passe 024 2248.35
Passe 025 2243.05




Industries Chimiques du 5 enegal

Uirection des Explaitations [Thini  éres

Geologie / Prospection

Coordonnées des points -sommet des passes d ‘exploitation sur A0 ans

103103 96015 B 103681.8 | 95009.74 | B29 104280.6 | 93969.82 | B59 104879.4 92929.9 B89
101375 95020 A 103701.8 | 94975.08 | B30 104300.6 | 93935.16 | B60O 104899.4 | 92895.23 | BOO
101369 54970 Al 101982 093084.3 | A31 102639 020779 | A6l 103296 91971.6 A91
103123 95980.34 | Bl 102003 93950.5 | A32 102661 92945 AB2 103318 91937.8 A92
103142.9 | 95945.67 | B2 103721.8 | 94940.41 | B31 104320.6 | 93900.49 | B61 104919.4 | 92860.57 | B91
101363 94920 A2 103741.7 | 94905.75 | B32 104340.5 | 93865.83 | B62 104939.3 | 9282591 | B92
101358 94870.4 | A3 102025 93917.6 | A33 102682 92911.3 | AB3 103340 91904.9 A93
103162.9 | 95911.01 | B3 102048 03883.8 | A34 102705 92877.5 | A64 103362 91871.1 A94
103182.8 | 95876.34 | B4 103761.7 | 94871.09 | B33 104360.5 | 93831.16 | B63 104959.3 | 92791.24 | B93
101352 94821.1 Ad 103781.6 | 94836.42 | B34 104380.4 93796.5 | B64 104979.2 | 92756.58 | B94
101346 94771.4 | AB 102069 93850.9 | A35 102727 92843.7 | A65 103384 91837.3 A95
103202.8 | 95841.68 | BB 102091 93817.1 A36 102748 92810.8 | A66 103406 91803.6 | A96
103222 8 | 95807.02 | B6 103801.6 | 94801.76 | B35 104400.4 | 93761.84 | B656 104999.2 | 92721.91 | B95
101340 947226 | A6 103821.6 | 94767.09 | B36 104420.4 | 93727.17 | B66 105019.2 | 92687.25 | B96
101334 94672.1 A7 102112 03783.4 | A37 102770 92777 AB7 103427 891770.7 A97
103242.7 | 95772.35 | B7 102135 93749.6 | A38 102793 02743.2 | AB8 103450 91736.9 A9B
103262.7 | 95737.69 | B8 103841.5 | 94732.43 | B37 104440.3 | 9369251 | B67 105039.1 | 92652.59 | BO7
101329 94622.5 | A8 103861.5 | 94697.77 | B38 104460.3 | 93657.84 | B68 105059.1 | 92617.92 | BO8
101323 94571.3 | A9 102157 937158 | A39 102815 92710.3 | A69 103472 91704 A99
103282.6 | 95703.02 | B9 102178 93682.9 | A40 102836 92676.6 | A70 103493 91670.2 | A100
103302.6 | 95668.36 | B10 103881.4 94663, 1 B39 104480.2 | 93623.18 | B69 105079 92583.26 | B99
101318 94520.2 | A10 103901.4 | 94628.44 | B40 104500.2 | 93588.52 | B70 105099 92548.59 | B100
101317 944739 | All 102200 936491 Adl 102858 92642.8 | A71 103515 91636.4 | A101
103322.6 95633.7 | B11 102222 93615.3 | A42 102880 92609 A72 103537 91603.5 | A102
103342.5 | 95599.03 | B12 103921.4 | 94593.77 | B4l 104520.2 | 93553.85 | B71 105119 92513.93 | B101
101340 94443.7 | Al12 103941.3 | 94559.11 | B42 104540.1 | 93519.19 | B72 105138.9 | 92479.27 | B102
101367 94409.9 | A13 102244 93581.6 | A43 102902 92575.2 | A73 103560 91570.6 | A103
103362.5 | 95564.37 | B13 102267 93548.7 | A44 102923 925414 | A74 103581 91536 Al04
103382.4 05529.7 | B14 103961.3 | 94524.45 | B43 104560.1 | 93484.52 | B73 105158.9 92444.6 | B103
101391 894375.5 | A14 103981.2 | 94489.78 | B44 104580 93449.86 | B74 105178.8 | 92409.94 | B104
101415 094347.7 | A15 102288 93514.9 | A45 102945 92508.5 | A75 103603 91502.2 | A105
103402.4 | 95495.04 | B15 102310 93481.1 A46 102968 924748 | A76 103625 91468.4 | A106
103422 .4 | 95460.38 | B16 104001.2 | 94455.12 | B45 104600 93415.2 | B75 105198.8 | 92375.27 | B10§
101440 94315.7 | Al6 104021.2 | 94420.45 | B46 104620 93380.53 | B76 105218.8 | 92340.61 | B106
101466 94283.7 |A17 102332 93448.2 | A47 102989 92441 A77 103647 91435.5 | A107
103442 3 | 95425.71 | B17 102354 93414.4 | A48 103011 924081 A78 103668 91401.7 | A108
103462.3 | 95391.05 | B18 104041.1 | 94385.79 | B47 104639.9 | 93345.87 | B77 105238.7 | 92305.95 | B107
101480 94252.6 | A18 104061.1 | 94351.13 | B48 104659.9 93311.2 | B78 105258.7 | 92271.28 | B108
101515 94220.6 | A19 102376 93380.6 | A49 103033 92374.3 | A79 103690 91368.8 | A109
103482.2 | 95356.38 | B19 102398 93346.9 | A50 103054 92340.5 | A80 103712 91335.1 | A110
103502.2 | 95321.72 | B20 104081 94316.46 | B49 104679.8 | 93276.54 | B79 105278.6 | 92236.62 | B109
101541 94187.7 | A20 104101 94281.8 | B50 104699.8 | 93241.88 | B8O 105298.6 | 92201.95 | B110
101565 94157.5 | A21 102419 93314 A51 103078 92307.6 | A81 103732 91302.2 | A111
103522.2 | 95287.05 | B21 102441 93280.2 | A52 103098 92273.8 | AB2 103755 91267.5 | A112
103542.1 | 95252.39 | B22 104121 94247.13 | B51 104719.8 | 93207.21 | BB1 105318.6 | 92167.29 | B111
101591 941246 | A22 104140.9 | 94212.47 | B52 1047389.7 | 93172.55 | B82 105338.5 | 92132.63 | B112
101615 94093.5 | A23 102463 093246.4 | A53 103121 92240.1 AB3 103778 U12346 | A113
103562.1 | 95217.73 | B23 102486 093212.6 | A54 103141 922072 | AB4 103800 91200.8 | A114
103582 95183.06 | B24 104160.9 94177.8 | B53 104759.7 | 93137.88 | B83 105358.5 | 92097.96 | B113
101640 94060.6 | A24 104180.8 | 94143.14 | B54 104779.6 | 93103.22 | B84 105378.4 92063.3 | B114
101850 941852 |A'24 102507 93179.7 | AB5 103164 92172.5 | A85 103822 91167 All5
101872 94152.3 | A25 102529 951459 | A56 103186 021396 | AB6 103843 91133.3 | A116
103602 95148.4 | B25 104200.8 | 94108.48 | B55 104799.6 | 93068.55 | BB5S 105388.4 | 92028.63 | B115
103622 95113.73 | B26 104220.8 | 94073.81 | B56 104819.6 | 93033.89 | BB6 105418.4 | 91993.97 | B116
101894 94118.5 | A26 102551 93112.2 | A57 103209 92105.8 | AB7 103866 911004 | A117
101915 94084.7 | A28 102573 93079.3 | A58 103229 92072 A88 103888 91066.6 | A118
103641.9 | 95079.07 | B27 104240.7 | 94039.15 | B57 104839.5 | 92999.23 | B87 105438.3 91959.3 | B117
103661.9 | 95044.41 | B28 104260.7 | 94004.458 | B58 104859.5 | 92964.56 | B88 105458.3 | 91924.64 | B118
101937 94051.8 | A29 102595 93045.5 | A9 103252 92039.1 AB89 103909 91032.8 | A119
101960 94018.1 | A30 102617 93011.7 | A60 103274 92005.4 | A90 103909 91032.8 | A119
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