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APERCU GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE D’ENSEMBLE

(fig. 1 et 2)

CADRE GEOGRAPHIQUE DE LA PRESQUILE DU CAP-VERT

La presqu'lle du Cap-Vert, pointe occidentale du Sénégal et de I"Afrique, atteint vers 'Ouestla
longitude 17930 4 la latitude 15° Nord. La presqu’ile est limitée, une soixantaine de kilométres a 1’Est,
par la falaise calcaire ou marneuse de Thiés qui, de direction N-S, surplombe d’une centaine de métres
la dépression du lac Tanma et 1a valiée de la Somone : de Cayar 2 embouchure de lz Somone, la dis-
tance entre la cote nord et la cOte sud est d'une cinguantaine de kilométres, tandis que la largeur de isthme
de Cambéréne n’est que de 4,6 km.

Les reliefs sont dans ’ensemble peu accidentés ; altitude maximale est de 105 m au volcan des
Mamelles, de 127 m dans le massif de Ndias. Le modelé général, ondulé, résulte d’un ensablement super-
ficiel.

La morphologie de la presqu’ile se caractérise schématiquement par deux domes :

- la téte de la presqu’ile 4 I'Ouest

- le massif de Ndias a I’Est,
réunis par une zone déprimée dunaire. Cette morphologie n’est pas sans rappeler celle dun tombolo, avec
cette particularité que les sables, formant le trait d’union entre le continent et 1’fle, sont d’origine continen-
tale et non marine.

Cette répartition des reliefs refléte fidélement la structure géologique : les deux ddmes sont des
horst, compartiments soulevés, limités par des failles, la zone déprimée : un graben compartiment effondré,

La téte de la presqu’ile est constituée de blocs sédimentaires soulevés en relation avec le volcanisme.

Dans la zone déprimée, 4 partir du col de la presqu’ile, 5’étalent des sables dunaires continentaux,
modelés dans 'ensemble suivant une direction NE-SW. Dans les dépressions interdunaires humides, autour
des étangs, apparait unc végétation caractéristique de paysages guinéens. Ce sont les niaye,

Au Nord, la cote est formée d'un épais cordon de sables dunaires littoraux, vifs ou semi-fixés, qui
jalonnent une série de nigye particuliéres pouvant étre de véritables lacs d’eau douce aprés les pluies, d’sau
salée ou méme sursalée en saison séche.

Au Sud, le substratum des sables dunaires apparaft sous la forme d'un plateau faiblement ondulé,
d'altitude moyenne faible :une trentaine de métres {maximum 51 m). C’est le plateau marno-calcaire de
Bargny,

Le massif de Ndias domine le plateau de Bargny selon une falaise rectiligne sensiblement N-S. Son
aspect général est celui d’un large dome dont plusieurs points dépassent 100 m d’altitude. Ce massif gréseux,
recouvert de cuirasses ferrugineuses,est découpé par d’anciennes vallées ob se sont accumulées des alluvions.

Le massif de Ndias est interrompu le long du littoral sud par des falaises abruptes. Vers le Nord, il s’abaisse
et disparait sous le lac Tanma.

La presqu’ile du Cap-Vert se situe & lextrémité occidentale du bassin sédimentaire sénégalo-
mauritanien.
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APERCU GEOLOGIQUE SUR LE BASSIN SEDIMENTAIRE SENEGALO-MAURITANIEN

Le bassin sédimentaire, céno- et mésozoique, sénégalo-mauritanien est le plus occidental et le plus
large des bassins cotiers d’Afrique. D’une superficie d’environ 340.000 km2, il constitue un ensemble géolo-
gique qui ’étend du Nord au Sud, en Mauritanie, au Sénégal et en Guinée Bissau. Sa longueur nord-sud est
d’environ 1200 km. Au Nord, il est relayé par le bassin du Sahara occidental. Au Sud, en Guinée Bissau, il
disparajt en mer. Sa largeur atteint 560 km sur le paralléle de Dakar. Il s’agit d’un bassin d’écartement d 2
la divergence des plaques africaine et américaine ; cette rupture produisit 'ouverture de 'Océan Atlanti-
que au Trias vers 180 M.A. La largeur de ’Océan atteindra 1 000 km au Jurassique supérieur (140 M.A.).
Le bassin sédimentaire sénégalo-mauritanien est un bassin ouvert sur 'Océan ; les séries sédimentaires se
présentent, d’'une maniére générale, sous la forme d’un vaste ensemble monoclinal 3 pendage ouest, s’en-
noyant sous I'Océan. Trés calme 4 I'Est, la structure est marquée par le vaste synclinal Ferlo - Casamance.
Elle se complique 4 I'Ouest par Pexistence des anticlinaux faillés de Guiers, Ndias et Dakar.

Les terrains sédimentaires, qui emplissent le bassin,reposent sur un substratum paléozoique qui
affleure a 'Est en formant une longue chaine plissée de cycle hercynien. A I"Ouest, les sédiments les plus
anciens décelés sur le plancher océanique, par la géophysique, sont constitués de dépots évaporitiques de
la fin du Trias ou du début du Jurassique. L'épaisseur cumulée des terrains sédimentaires peut atteindre plus
de 8 km dans la région de Dakar : la série est connue, par sondages profonds de 4 km,depuis le Jurassique
supérieur jusqu’au Quaternaire, 4 peu prés sans interruption.

La paléogéographie est caractérisée par une transgression graduelle vers ’Est depuis le Jurassique
supérieur, suivie d’une régression générale 4 1a fin du Crétacé. Un retour marin a P'Eocéne précéde une régres-
ston lente qui vide petit & petit le bassin sénégalo-mauritanien depuis P'Oligocéne. Le Pliocene est marqué
par des altérations continentales tropicales et des bassins cotiers. Le Quaternaire,sur le continent, est essen-
tiellement continental sauf en bordure d’Océan.

La tectonique est une tectonique de socle avec rejeu de failles verticales dans les sédiments sus
jacents, Un volcanisme localisé dans la partie occidentale s’est manifesté du Miocéne au Pléistocéne, par des
intrusions et des épanchements.

La morphologie générale du bassin résulte de la présence de horsr et de graben a I'Ouest, defranges
d’altérations pliocénes sur I'ensemble du bassin et de couvertures dunaires quaternaires sur la partie septen-
trionale du bassin.

Cette région, particulitrement stable, n’est jamais sujette 4 des tremblements de terre ou 4 des raz
de marde dévastateurs. Maijs cette immobilité apparente ne doit pas nous cacher les mouvements terrestres
ingessants.
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INTRODUCTION

SITUATION

La Feuille Niakoul Rap correspond & la couptire du méme nom de la carte géographique a
1/20 000 {édition IGN, 1968) et se limite & la partie comprise entre les méridiens 17¢15°00" - 17920°00"
Ouest et les paralldles 14946307 - 14252°00” Nord, soit 9 x 10 km : 90 km2. La terre ferme occupe
55 km? et Océan 35 km2 environ.

CONDITIONS D’ETABLISSEMENT DE LA CARTE

Le travail de cartographie géologique et la rédaction de cette notice explicative constituent avant
tout une synthése de la documentation bibliographique,

Le lever original de 1. NDIAYE a été utilisé. Il existe de nombreux sondages de recherche d’eau,
dont nous n’avons pu consulter les relevés, 11 existe également des lignes de sondages pour des études
geéophysiques /sismique) dont les coupes ne peuvent étre utilisées qu’avec doute. Les études sédimentologi-
ques et paléontologiques de tous ces sondages font défaut. Il existe un sondage profond pétrolier : celui
du lac Retba ; mais nous n'avons pu avoir accés qu'a la coupe résumée.

Les observations de terrain, 1'étude des photos aériennes ont cependant permis d’améliorer cette
mise au peint mais le défaut de conservation des échantillons de sondage et Pabsence d’études de labora-
toire sur ces échantillons ne permettent pas d’établir des corrélations et de reconstituer des paléogéographies
détaillées.

PRESENTATION DE LA CARTE

La coupure Niakoul Rap s’intégre dans un ensemble de six feuilles couvrant la presqu’ile du Cap-
Vert depuis 'isthme de Cambéréne jusqu’au massif de Ndias.

Relief - La zone de Niakoul Rap est uniformément recouverte de sables : les photographies aérien-
nes et par satellites montrent de longs alignements dunaires paraliéles dirigés du Nord Est vers le Sud Quest.
Ces alignements dunaires ont été recoupés sur la cdte nord par la remontée de la mer qui a formé un vaste
golfe & I'emplacement actuel du lac Mbeubeusse. Sur le terrain, on s’apergoit que les dénivellations entre
les crétes et les creux dunaires sont de 'ordre d’une dizaine de métres. Ces dunes continentales fixées sont
appelées dunes rouges de Keur Massar. Le point culminant, 24 m, se situe au Nord Est de la feuille, an
sommet du front d’avancée de dunes vives littorales.

Hydrographie - Le trés faible relief, la perméabilité des sables, et la morphologie trés plate ne
permettent pas de former un vrai réseau hydrographique. Le drainage est contrdlé par lz couverture dunaire
formée d’alignements orientés NE-SW. Le ruissellement §e concentre dans les creux dunaires. De faibles
dénivellations suffisent pour qu’apparaissent,aprés les plufes,des étangs, au niveau d’affleurement de la nap-
pe phréatique qui est en charge dans les crétes dunaires. Ces étangs sont appelés des miape i cause de leur
végétation 4 Elaeis guineensis, le palmier 4 huile. Sur la cdte nord, derriére les anciens cordons dunaires
littoraux, dans les anciens golfes marins, s'étalent des lacs d’eau douce aprés les pluies. La zone inondée du
lac Mbeubeusse peut s’étendre sur plus de 5 km de longueur et plus de 1 km de largeur. Ces lacs se transfor-
ment en lacs salés en fin de saison séche, ou peuvent méme entiérement s’assécher (Pikine, Qurouaye,
Youi, Mbeubeusse), en 1973, 1974 et 1975.

11



Le lac Mbeubeusse se situe a4 'extrémité d’un interdune repérable sur la photo aérienne par un
alignement de niayes jusqu’a la raffinerie de pétrole de Mbao.

Le marigot de Mbao se situe en bordure ouest du plateau marneux de Bargny, dans les sables
dunaires, 4 extrémité ¢’un interdune qui se suit depuis le lac Retba. Cet interdune, repérable sur la pho-
to aérienne, par un alignement de niayes, traverse en oblique la partie sud de la Feuille Niakoul Rap.

Ce paysage actuel n'est que le résultat temporaire d’une histoire géologique que nous allons trés
schématiquement essayer de reconstituer dans le cadre de la presqu’ile du Cap-Vert.

Histoire géologique de la presqu’fle du Cap-Vert (fig. 1-3-4). Cette histoire géologique a
pour but de présenter les paléogéographies successives dans lesquelles se sont formés les terrains cartogra-
phiés, décrits individuellement dans le chapitre suivant :

- Secondaire 1 Crétacé terminal, Maestrichtien

- Tertiaire :  Paléocéne
EBocéne inférieur
Eocéne moyen
Post-Focéne

- Quaternaire

Cette reconstitution historique, bien que nécessairement breve, sera traitée de la manidre la pius
large en faisant appel 4 tous les phénoménes pour lesquels des données suffisamment solides sont dispo-

nibles.

SECONDAIRE

» Maestrichtien {70 M A.) - [1 y a lieu de considérer deux provinces sédimentaires :

- la premiére sur 'emplacement du horst de Ndias
- la deuxiéme & I"Ouest du horst de Ndias qui correspond a une fosse.

1) Horst de Ndias : un ensemble versicolore d’argiles et sables argileux, parfois de grés, affleurent le
long des falaises cdtidres du littoral sud (Cap Rouge et Cap de Naze) et constituent la partie supérieure du
Maestrichtien.

Cette formation présente la particularité d’étre circonscrite aux limites du horst primitif qui,
sous la forme d’une ride anticlinale &4 tendance émersive, s’étendait sur 'emplacement des actuels massifs de
Ndias et lac Tanma. On la retrouve de fagon sporadique sous le compartiment de Sébikotane.

A la fin du Maestrichtien, sur 'emplacement des actuels massifs de Ndias et lac Tanma, cette ride
anticlinale émerge.

2) Fosse occidentale Rufisque - Dakar : toute la série maestrichienne devient argileuse.

TERTIAIRE

s Paléocane (65 M.A.) - 1] est également marqué par deux provinces sédimentaires liées aux phéno-
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ménes tectoniques de la fin du Crétacé :

- TPanticlinal de Ndias et ses bordures
- la fosse occidentale.

1) Anticlinal de Ndigs et ses bordures : le Paléocéne affleure dans la région de Popengnine. A I'Quest
il Wapparait que trés localement a la faveur d’une faille Est-Ouest (extrémité sud du compartiment de
Sébikotane).

A Popenguine, le Paléocéne affecte trois facids qui sont de bas en haut :

- Les marno-calcaires de Ndeyane : alternance de bancs calcaires argileux de 20 a 25 cm d’épais-

seur et de bancs de marnes de quelques centimétres. Ce niveau débute par des argiles 2
Globorotalia,

- Un nivequ marneux & rosettes de caleite : discontinu.

= Les calcaires biodéiritiques : dont I"épaisseur réduite 2 Popenguine atteint 100 m.

Les deux premiers faciés (Danien) semblent localisés 4 la région de Popenguine. Les calcaires
biodétritiques, par contre, se retrouvent sans évolution notable en auréole autour des actuels massifs de Ndias
et lac Tanma, ou ils présentent la particularité d’¢tre profondément karstifiés : tous les forages qui les ont
recoupés ont été forés en perte totale. Sous le plateau de Thigs, les calcaires biodétritiques sont par con-
tre compacts et ont été forés sans aucune perte.

2} Fosse occidentale Rufisque - Sangalkam : les faciés argileux dominent. Dans cette région la
série débute par des marnes 4 montmorillonite et se poursuit par des marnes a attapulgite et i sépiolite
qui indiguent un approfondissement au cours du Paléocéne. A Dakar affleurent des marnes a lits de calcaire
4 foraminiféres benthiques et pélagiques.

A la fin du Paléocéne, la ride anticlinale de Ndias émerge par accentuation de sa courbure : les cal-
caires peu ¢pais au sommet de la ride sont déblayés, tandis que sur les flancs, Peffet se limite 4 une profonde
karstification.

Une autre ride anticlinale se forme 4 'emplacement de Dakar. Elle aboutit 4 une émersion suivie
d’une érosion et d’une lacune de la base de 'Bocéne inférieur. Entre les deux rides et a I’Est du massif de
Ndias, la sédimentation sera continue.

Notons I'importance de la sédimentation chimigque au Paléocéne, en bordure du craton africain
couvert de foréts lides a un climat tropical humide.

Cette sédimentation chimique domine 3 I’Quest de Ndias alors que la sédimentation biodétritique
caractérise les abords de I'anticlinal.

e Eocéne inférieur : Yprésien (33 M.A.) - Les structures ébauchées a la fin du Paléocéne commandent
3 provinces sédimentologiques.

1) Les bordures de l'anticlinal de Ndias : 1 Focéne inférieur affleure largement sur le pourtour du
massif de Ndias et constitue I'abrupt de la falaise de Thiés. Schématiquement il se subdivise de bas en haut,
de la fagon suivante dans les compartiments de Sébikotane et de Pout :

- niveau sableux, glanconieux, phosphaté 14 2m
- argiles papyracées a silex (attapulgite) 25 m
- bancs de calcaires silicifiés I m
- marnes blanches feuilletées 75 m
- marnoe-calcaires et calcaires intercalés de lits marneux 25 m
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L’Focéne inférieur, transgressif sur les structures ébauchées a la fin du Paléocéne, moule le karst et

~ . Y
les canons paléoceénes.

2} Le synclinal de Rufisque - Sangalkam : il se présente comme une cuvette subsidente ouverte vers
le Nord :les faciés d’argiles & attapulgite et sépiolite se poursuivent. Les argiles déposées au cours de PEocéne
inférieur atteignent 550 m de puissance au sondage de Sangalkam.

3) L'anticlinal de Dakar : les dépdts sont littoraux. Formés d’abord d’argile kaolinique & foramini-
féres trés littoraux, ils font place & de la montmorillonite en cours de transgression puis, ultéricurement,i
des marnes & attapulgite qui indiguent un approfondissement.

La ride anticlinale de Ndias, par contre, s’accentue 4 la fin de ’Eocéne inférieur et émetrge.

Les phénoménes d’altération sur le continent, liés 4 la présence de la forét,provoquent des dolomi-
tisations et silicifications en bordure des rides anticlinales.

s Eockne moven : Lutétien {49 M.A.) - Le massif émergé peut-étre, ou du moins le haut-fond de
Ndias, délimite deux provinces sédimentaires :

1) A PEst, c’est une sédimentation de mer ouverte peu profonde. L’Focéne moyen est représenté
par des marnes, des calcaires coquilliers et du phosphate de chaux. L’extension des Nummulites montre que
la mer est claire, chaude et bien aérée.

2} A I'Ouest, c’est une sédimentation rythmique (pulsations du fond marin) avec alternarice de
bancs de calcaires et de marnes.

Aprés le dépdt de I'Eocéne moyen, les horst de Ndias et Dakar vont prendre leurs formes défini-
tives :

- surrection de P'actuel massif de Ndias et mouvement de compensation avec effondrement au
droit du lac Tanma. A P'échelle du horst yprésien, ces mouvements peuvent &tre envisagés sous la forme d’un
basculement d’ensemble Nord-Sud autour d’un axe Est-Ouest qui se situerait a la latitude de Pout-Sangalkam,

- découpage des flancs est et ouest du horst en compartiments délimités par des failles : com-
partiments de Pout & I'Est, et de Sébikotane a P'Ouest. Le horst est dissymétrique avec des reje’s notable-
ment plus forts a I'Ouest qu'3 I’Est ;

- surrection du horst de Dakar délimité par de grandes failles méridiennes et découpage par
des failles transversales délimitant des compartiments soulevés ou effondrés.

Au rejeu des failles méridiennes profondes, donnant des structures paralléles en marches d’escalier,
s'est superposé effet de failles transversales obliques d’otr résultent des structures en touches de piano.

+ Eocéne supérieur : (43 M.A.) - Dans le bassin subsidant de Yoff-Cambéréne, se déposent 100 m
d’argiles. Les calcaires et les silex & Daucines de Toubab-Dialao peuvent indiquer un petit bassin proche.

« Oligocéne : (38 M.A.) - On peut supposer [a poursuite du basculement avec soulévement au Nord et
affaissement au Sud, accompagné d’une érosion généralisée. Les horst de Dakar et de Ndias sont émergés

ainsi que la baie de Rufisque, mais il peut subsister quelques petits bassins comme en témoignent les calcai-
res a Lépidocyclines emballés dans les tufs volcaniques de Dakar.

« Miocene : (25 M.A.) - Ala fin du Miocéne, une forte régression qui atteint probablement 200 m,
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provoquent le creusement de profondes vallées qui s’établissent le plus souvent le long des champs de failles
actives. Un puissant réseau hydrographique dirigé vers le Nord va se metire en place : le principal axe de
drainage semble étre le canon de Cayar.

s Pliceéne (10 M.A.) - Des formations littorales détritiques indiquent de légéres transgressions ou
régressions. Le volcanisme de Dakar se place au cours de ces périodes. Des formations d’altération continen-
tale, tropicale humide, latéritiques vont se développer.

QUATERNAIRE

e Pléistocdne : (3,5 - 3 M.A.} - Le Quaternaire débute avec des formations continentales tropicales
désertiques. Aux glaciations des zones tempérées correspondent les désertifications des zones tropicaleset
une baisse générale du niveau des océans.

Le volcanisme des «Mamelles» se manifeste vers un million d’années. Lors de I’éruption, le climat
était sahélo-soudanien et continental. On retrouve ensuite des sédiments témoins de nouvelles oscillations
océaniques et climatigues.

A la derniere glaciation du Wilrm, correspond un abaissement général du niveau des océans ; les
rivitres approfondissent leurs vallées et alluvionnent 4 mesure que l'aridité s’accentue. Vers 20 000 -
15 000 ans B.P. (Qgolien), la mer a pu se retirer, peut-étre 3 100 m ; le c¢limat est désertique ; les dunes
s'étendent jusqu’a la latitude de la Gambie.

s Heolocéne : Vers 9 000 - 8 000 ans B.P. (Tchadien), le climat, lors de la remontée de la mer qui se
trouve alors vers 20 m, redevient humide. Les témoins sont des dépdts lacustres et fluviatiles : diatomites,
vases d’estuaires et de mangroves.

Vers 5 500- 5 000 ans B.P. (Nouakchottien), la mer, au maximum de la transgression, s’avance dans
les estuaires des fleuves et envahit les vallées et les interdunes formant de nombreux golfes ol elle laissera

des dépdts de coquillages d’arches d’olt le nom de  plage @ Arca .

Vers 3 000 ans B.P., des hancs de sables, déplacés par la dérive littorale N-5, vont barrer ces golfes
et former nos plages.
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DESCRIPTION DES TERRAINS

SECONDAIRE - TERTIAIRE

MAESTRICHTIEN - PALEOCENE - BOCENE

Le sondage pétrolier de Retba (Rt 1)-X:257 850, Y :1640800, Z:6m - se situe 4 Pex-
trémité ouest du lac Retba, au pied du cordon de dunes vives littorales ; il atteint 2 221 m de profondeur.

La coupe résumée se présente ainsi :

o - 39 m  Quaternaire
39 - 291m Focéne moyen
291 - 793m  Eocéne inférieur
793 - 1103m  Paléocéne
1103 - 2221m  Maestrichtien.

Le Quaternaire est constitué de sables dunaires jaunatres et de sables coguilliers.

L’Eocéne moyen est constitué d’argiles, pris verddtre, plastiques, 4 rares passées de marnes
grises et minces niveaux de calcaires argileux gris foncé.

TERTIAIRE
MARNES DITES DES SONDAGES PROFONDS : (Eocéns)

Comme sur la Feuille Tiaroye, les sondages de recherche d’eau traversent des formations détri-
tiques quaternaires et touchent un substratum imperméable argileux, marneux, calcaire, vraisemblable-
ment éocéne. On doit également retrouver des argiles noires de U'Eocéne moyen ou supérieur et des
argiles -latéritisées du Miocéne-Pliocéne.

Ce substratum marneux se présente en plan incliné vers le Nord et descend 4 - 50 m sous le lac
Mbeubeusse.

Vers Keur Massar et le lac Mbeubeusse se situe une cuvette, tandis que entre Niakoul @ et
Niaga s’allonge un relief caractérisé par un pointement de roches volcanigues. Cette ligne de hauteurs se
suit jusqu’au cap des Biches.

ABSENCE DE SEDIMENTS OLIGOCENESET MIOCENES ?

Faute d’études de macrofaune, de microfaune , de pollens, I'absence sur la Feuille Niakoul Rap
de sédiments oligocénes et miocénes n’est pas démontrée.
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Au Miocéne supérieur, Pontien, une régression des eaux marines de forte amplitude (- 200m)
provoque une érosion continentale. Les marnes de ’Eocéne inférieur et moyen,disposées en plan incliné
vers le Nord,vont étre entaillées par un puissant réseau hydrographique. Les sédiments oligocénes-mioce- figure 5
nes peuvent avoir été érodés.

FUSEAU GRANULOMETRIQUE CARACTERISTIQUE DES SABLES DUNAIRES

TUFS VOLCANIQUES DE NIAKOUL RAP {Miocéne - Pliocéne) - Mbl - j00| freee cRAviE? il et AnereE
. 90 | 1N

Dansunrayonde | km, 4 'Est immédiat du village de Niakoul Rap, dans un paysage sablonneux !
4 végétation plus vigoureuse et plus variée qu’aux alentours, avec présence de bacbabs, de nombreux - 80 N
puits montrent des déblais inhabituels dans cette région. Sous quelques métres de sables éoliens, on 3 70
observe un niveau de fragments latéritiques ferruginisés, de faible épaisseur (quelques décimétres) et ne = 60 \
formant pas de dalles. Quant 4 la roche sous-jacente, on a Pimpression & premiére vue que c’est une o \
roche grenue claire entiérement altérée : une aréne granitique. Un examen plus attentif montre que le 4 50
minéral dominant est un minéral tendre, blanc verditre, jaunatre, indéterminé. Des grains noir-anthra- :-: 40 N 4
cite, pouvant atteindre 5 mm de cdté, constituent prés de 20 % de la roche. Ces grains montrent des > N
facettes nettes de pyroxéne intacts. On note ’absence d’olivine et de nodules de péridotites. On note : 30 N l
aussi I'absence de bréches, de litages ou de toutes autres structures. Un lavage d’une vingtaine de litres © 20 M, ; ‘
donne quelques grammes de picotite, spinelle chromifére. Cette roche appelée provisoirement fuf 10 N If g
volcanique de Nigkouwl Rap montre plus de 5 m d’épaisseur, sans variation.- o i ~.. _U H I {

Des études plus détaillées sur la composition minéralogique par G. CREVOLA et sur les miné- Medute A-F- 4.0 . 50 " 4 + 43 :40 :37 ' 33 ¢30 2,7 ; 23 2:0 + } } + + 4
raux d’altération par C. LEPRUN sont en cours. Il faudrait aussi revoir les coupes des sondages et les dimemsions cn mm 4 1F ':”4 £ - ° ° 5 . 2+ P, 02 o2 0‘0: ”5: ”2 M', ol u,
résultats des €tudes géophysiques pour ’eau et le pétrole qui intéressent cette région. Des itinéraires plus -O- , ree %o 1” :m '.5 R ‘:5 _ ;’2 MJI o0s eez 207 SM 24
serrés et 'étude des déblais des puits pour eau permettraient de préciser la forme du corps voleanique et designatian romis A.S.T. M. 4 2 6 e 4 e 20 40 60 b0 200
de savoir s’il n’existe pas des pointements associés de basanite, dolérite.

En effet, deux sondages : 'un 4 600 m au Nord Est de Niakoul Rap, I'autre 4 600 m au Sud Ouest ftBrp1875)

signalent du basalte . A quelle profondeur ? Sur quelle épaisseur ?

QUATERNAIRE
Cet affleurement de roche volcanique de Niakoul Rap se place dans le champ de failles de Mbao-

Cap des Biches ol I'on a également des venues volcaniques, et se rattache au volcanisme de Dakar (Mio- COUVERTURE SABLEUSE DE DUNES FIXEES : L’ERG DE KEUR MASSAR ET
céne-Pliocéne). Ce volcanisme a pu coincider avec une accentuation des mouvements tectoniques provo- L’ERG DE PIKINE (Ogolien} - Og-
quant le rejeu de failles profondes.

L’erg de Pikine couvre la plus grande partie de la Feuille Pikine ol il se présente en longs aligne-

SABLES FINI-TERTIAIRES ET QUATERNA[RES {(Plioeéne - Piéistocéne) mernts dunaires paralléles dlrlgés du NNE vers le S.SW

Cet ensemble détritique sableux,.déposé sur les marnes, accuse une épaisseur variable : quelques
metres au Sud Est de la Feuille Niakou) Rap, plus de 50 m au Nord Ouest. On peut observer souvent un
niveau de graviers surmontés par des sables, Juste au-dessus des marnes éocénes érodées, un niveau de
quelques décimétres d’épaisseur est constitué de graviers, de grés ferruginisés, de grés & ilménite, de grés
coquilliers ; on y trouve des tests de Lamellibranches (huftres...) et Gastéropodes, de balanes, indiquant un
milieu médio-littoral agité.

A partir de Keur Massar, apparaft un alignement différent dans sa direction d’environ 15 vers
PEst : Perg de Keur Massar couvrant la plus grande partie de la Feuille Niakou! Rap. Les dunes longitudi-
nales de cet erg apparaissent en échelons dans les interdunes de I'erg de Pikine. Si ces différences de
direction sont bien visibles sur photo aérienne, par contre, sur le terrain, il n’apparait pas de coupure
franche et la superposition de l'erg de Pikine sur I'erg de Keur Massar n’a pu étre observée.

Qu'il s’agisse de I'erg de Keur Massar ou de celui de Pikine, en surface et sur une épaisseur de
quelgues métres, ce sont des sables essentiellement quartzeux rubéfiés, dépourvus d’éléments fins infé-
rieurs 4 0,1 mm. Le fuseau granulométrigue (fig. 5) indique des sables fins, médiane 0,2 mm. En profon-
deur on peut trouver des sables plus argileux : cet enrichissement en particules fines semble ainsi se
produire & proximité du niveau hydrostatique et résulte de Pentrainement des fines vers le bas par perco-
lation des eaux météoriques. L’altération, la pédogenése peuvent produire des particules fines. Les résidus
de la végétation ne sont pas négligeables : 100 kg de graminées séches peuvent donner 3 kg de cendres |
ces cendres sont constituées par plus de 50 % de silice amorphe, Les dunes anciennes érodées et étalées
s'enrichissent surtout en argile par le brassage des animaux fouisseurs, termites, fourmis, 3 partir des
formations argileuses et marneuses sous-jacentes.

Quant aux sables intercalés avec ces graviers ol sus-jacents, ce sont soit des sables argileux présen-
tant des teneurs en argile trés variables, lentilles argileuses, soit des sables purement dquartzeux de cou-
leur blancjaune ou rosé, de fins 4 grossiers, plus ou moins cimentés par des hydroxydes de fer. Le fuseau
granulométrique montre le caractére hétérométrique de cette formation (fig. 5).

On se trouve, semble-t-il,en présence a la fois de dépdts médio-ou infra-littoraux et de dépdts
continentaux ¢oliens ou alluviaux. Des dunes mises en place au cours de périodes désertiques ont pu étre
reprises par le ruissellement en climat sahélo-soudanien. L’origine la plus proche desgraviers de quartz
pouvait se trouver une cinquantaine de kilométres au Sud Quest dans le massif de Ndias ol les séries
sédimentaires du Crétacé supérieur, émergées et soulevées & plusieurs centaines de métres d’altitude,

étaient érodées, ; s
Une coupe simplifiée transversale de ces dunes montre,sur la créte et sur le versant des sables

rubéfiés par des oxydes et des hydroxydes de fer, au pied du versant, dans la zone de battement de la nap-

Sur la Feuille Niakoul Rap,il semble que le continent se trouvait & 'emplacement de la baie de il . . . . )
pe phréatique,des sables lessivés blancs qui entourent la nigye au sable humifére noir.

Rufisque ; la mer aurait transgressé vers le Sud.
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Origine des sables éoliens

Ces dunes longitudinales fixées indiquent la direction des vents dominants lors de leur formation,
Des vents dominants soufflants du Nord Est : alizé continental, harmattan, ont essentiellement balayé
des surfaces continentales; par contre des vents de N.NE, alizé maritime ont balayé le plateau continen-
tal exondé. Mais il ne s’agit pas de cordons dunaires littoraux, mais de dunes continentales c’est-a-dire
mises en place sur le continent lors de périodes désertiques. Ces dunes fixées, qui couvrent une grande
partie de lo presqu’ile du Cap-Vert, ne s’étendent pas seulement le long de la cite Atlantique Nord mais
elles forment des ergs qui se retrouvent jusqu’a Mbour, Kaolack et la Gambie, témoignant de 'ampleur
de ces désertifications.

DEPOTS LACUSTRES ET FLUVIATILES : (Tchadien} - N1b -
{vers 9 000 - 8 000 ans B.P.)

Vers 9 000 - 8 000 ans B.P., au cours de la remontée de la mer, le climat redevient humide ; un
épisode particuliérement humide se tradunit en Mauritanie par la remise en eau du réseau hydrographique,
des lacs, et par des dépots lacustres a4 Diatomées. Cet épisode humide se traduit au Sénégal, par des dépots
de vases d’embouchures de fleuve et de mangroves, qui se retrouvent actuellement a la cote - 20 IGN en
mer (1}.

Sur la Feuille Niakoul Rap, il n"existe pas de témoins confirmés de cet épisode, auquel pourrait
cependant se rapporter la formation des sols ferrugineux tropicaux sur les dunes fixées, et les dépdts humi-
féeres profonds des aigye, résultant de la végétation guinéenne (voir plus foin : sables humiféres des
niaye) (2).

TERRASSES MARINES : PLAGE A ARCA. LE GOLFE NOUAKCHOTTIEN DE
MBEUBEUSSE, - N - (vers 5 500 - 5 000 ans B.P.)

Une coupe, en descendant vers le lac Mbeubeusse se présente ainsi : les dunes fixées, cofe + 10, a
sables rubéfiés, sont recouvertes dune végération silicicole trés claire, herbacée. Des Kjokkenmodding (3 )
d’arches se signalent par des baobabs calcicoles, En bas de pente, vers + 3 m, apparait un sable blanc lessivé
qui passe scus un sable noir humifére de niaye. Le sable blanc est lessivé par battement de la nappe
phréatique aui est ¢n charge dans la dune et affleure aprés la saison des pluies. Les dunes fonctionnent com-
me téservoir d’eau douce et ¢’est grace a ce niveau d’eau douce que s’installent les jardins sur la terrasse
sableuse au sol humifére noir de nigye { + 2 m) en auréole autour des dunes. De la ceinture de végétation
guindenne détruite pour implanter les jardins, il ne reste gu’un rideau de broussailles. En contre-bas, on
passe & la zone inondable aprés les pluies qui se transforme entan salé{ + 1 m) en saison séche.Surle

tan affleure un niveau coquillier.

Les céane des jardins montrent ce niveau coquillier 4 1 m de profondeursoit 4 la cote 1 IGN envi-
ron. Une coupe montre de haut en bas : d’abord 0,50 m de sable humifére noir, puis 0,50 m de sable fin
blane, puis le niveau coquillier de quelques décimétres d'épaisseur qui s’épaissit vers le lac. Le substratum est
un sable fin blanc.

Les Anadara senilis intactes sont de grande taille (8 cm) et constituent 'espéce dominante. Cepen-
dant vers le sommet les Arca sont brisées; il apparait d’autres espéces. Aucune liste d’espéces n’est encore
publiée. Il n"existe pas de datations radiométriques.

Comparaison gvec le Nouakchottien de Nouakchott

A Nouakchott on observe :

— une transgression de mer calme ou une transgression rapide, avec formation de golfes en doigls

(1) M. DOMAIN, ORSTOM, inédit.
(2} L'étude palynologique est en cours.
20 (3) Débris de cuisine.

de gant dans les interdunes qui atteint son maximum + 2 m IGN vers 5 500 ans B.P.
- puis une régression de ’ordre de - 3 m IGN vers 4 000 ans B.P.

- ensuite, une nouvelle transgression vers + 1 m IGN aux alentours de 3 000 ans B.P., avec une
mer agitée et la formation de cordons sableux littoraux rectilignes.

- enfin de légéres oscillations autour du niveau 0 actuel.

Pour le lac Mbeubeusse, il semblerait que le plus haut niveau marin se met en place vers 3 000 -
2 000 ans B.P. comme & Pikine, Retba et Tanma, lors de la formation des plages sableuses de régularisation
de la cote par la dérive littorale N-S, avant la fermeture compléte du golfe,

D’abord, dans la lagune ouverte du golfe, 4 I'abri de bancs de sables médio-littoraux discontinus,
les arches auraient pu proliférer.

Ensuite, la houle passant par dessus ces bancs de sables médio-littoraux essentiellement mouvants,
aurait pu déferler au fond du golfe, et construire une série de cordons coquilliers qui se raccordent tangen-
tiellement au fond du golfe.

11 s’agit d’une succession d’allers et retours de la mer qu’il est encere difficile de différencier.

Enfin, ces bancs de sables discontinus constituent un cordon littoral sableux rectiligne qui barre
complétement 'entrée du golfe nouakchottien.

SITES PREHISTORIQUES

Il n'existe aucune trace de Paléolithique sur les sables. Par contre les habitats néolithiques sont
fréquents, particulitrement sur les sommets de dunes fixées dominant d’anciens lacs,aujourd’hui des niaye ;
les vestiges sont constitués de tessons de poterie noircie, meules dormantes en dolérite, outillage de silex,
haches en basanite. Sur les rivages du golfe de Mbeubeusse, le long des anciennes baies et des anciennes
lagunes, vivaient une population de mangeurs d’arches, qui n’ont laissé que peu de mobilier. Leurs
kjokkenmodding (1)de coquilles se repérent 4 la présence de baobabs. Les datations au radiocarbone de
sites préhistoriques de la zone de Mbeubeusse font encore défaut.

SABLES HUMIFERES INTERDUNAIRES DES NIAYE - N Ib-:(9 000 - 3 000 ans B.P.)

Il s’agit de sols noirs riches en matidre organique d’origine végétale et présentant des teneurs trés
variables en argile. Ils témoignent de climat plus humide et d’une végétation arborée & caractére guinéen
produisant des litiéres abondantes. Ils se sont accumulés par ruissellement dans le fond des dépressions in-
terdunaires marécageuses, temporairement inondées actuellement {nigye). Leur épaisseur est relativement
faible et ne dépasse généralement pas | m.

Dépdts lagunaires et mangroves relictes

Dans la lagune de Mbeubeusse, en grande partie colmatée par des sables et des poussiéres éoliennes
et par le ruissellement ne subsiste plus d’ Avicennia,témoins des anciennes mangroves.

CORDON DUNAIRE LITTORAL DE CAMBERENE - DC - {plus récent que 3 000 ans B.P.)

Le cordon dunaire littoral de Cambéréne fait partie du grand cordon dunaire [ittoral alimenté essen-
tiellement par les alizés maritimes tout le long de la cbte nord depuis le Cap Timiris jusqu’au Cap-Vert.Le
cordon dunaire littoral de Cambéréne (s 5.) s’allonge entre Cayar et Yoff sur 40 km de long. 11 s’élargit en
allant vers le Sud : il ne mesure que quelques centaines de métres de largeur au Sud de Cayar mais il atteint
2 km de largeur 2 Cambéréne ; il se termine vers Yoff en se plaquant sur les roches volcanigues.

(1) Débris de cuisine. 21



Transversalement, le relief forme un biseau qui 'abaisse vers la mer en disparaissant progressive-
ment sous les dunes vives blanches, littorales. Sur la Feuille Niakou! Rap, les dunes vives blanches recou-
vrent presque entiérement les dunes semi-fixées de Cambéréne.

PLAGES ACTUELLES DE LA COTE NORD : SABLES FINS BLANCS A DEBRIS
DE COQUILLES - Am -

La plage nord, sableuse et rectiligne, s’étend du cap Timiris au Cap-Vert. La partie qui nous intéres-
se, (40 km de longueur entre Cayar et Yoff) est orientée E.NE-W.SW. Cayar se situe au point de départ d’un
cafion sous-marin ; Yoff se situe sur les premiers pointements rocheux de la téte de la presqu’ile. Le courant
littoral résultant de la houle peut atteindre 4 km/h : la dérive littorale des sables vers le Sud alimente la
plage. 100 m d’estran sableux peuvent &tre découverts 4 marée basse, montrant des microfalaises de haute-
mer, des croissants de plage, des rides et des baches de bas de plage. Aux fortes marées, la base de la dune
littorale est sapée par la mer. Le sable quartzeux est fin (dizmétre 0,25 mm) et contient des débris de co-
quilles.

DUNES VIVES LITTORALES DE LA COTE NORD. ENSABLEMENTS EQLIENS
ACTUELS - Ad -

Sur la cbte nord, exposée directement aux alizés maritimes, le sable sec de la haute plage est balayé
par le vent et forme des dunes blanches vives, en amoncellements confus, de quelques métres de dénivella-
tion, sans cesse repris par le vent. Sur les photos aériennes, apparaissent des langues de sables paralléles, qui
s'allongent du Nord vers le Sud et ’avancent sur les cordons dunaires littoraux plus anciens semi-fixés. Ce
cordon de dunes vives est continu tout le long du littoral ; il mesure prés de 2 km de largeur entre le lac
Mbeubeusse et le lac Retba et peut progresser de plusieurs métres par an en saison séche. Pendant la
saison des pluies, les sables mouillés sont fixés.

Actuellement ces dunes sont 'objet d’essais de stabilisation sur plusieurs kilométres de longueur,
grice a des planiations de Casuarina equisetifolia {filao). Malheureusement, dans cette région, le filao ne se
reproduit pas naturellement.

Excepté la zone littorale, sur 'ensemble de la Feuille Niakoul Rap, dés que la couverture végétale
disparait, les sables sont repris par le vent et c’est le retour au désert.
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OCCUPATION DU SOL

PEDOLOGIE ET CULTURE

Sur les crétes et les versants des dunes rouges fixées, se sont formés des sols ferrugineux tropicaux,
a faibles teneurs en matiéres organiques ; ce sont des sols voising des dier mais plus pauvres. Dans les creux du-
naires apparaissent des sols noirs, humiféres ou tourbeux, hydromorphes ; ce sont les sols des nieye. Sur les
dépots lagunaires se développent des sols halomorphes de tan.

Une fois déboisés, les sols des dunes fixées sont brilés par le soleil, emportés par le vent, lessivés
par les pluies : le reboisement est donc indispensable ; & grande échelle il retient la terre et 'eau et modifie
le micro-climat d’un pays. Mais l'idée reque que le sable constitue par excellence le type de sol stérile n’est
plus valable : les recherches des pédologues et des agronomes ont en effet démontré qu’un sol sablonneux
est le meilleur des supports ; le plus facile 4 transformer & condition d'y apporter eau, engrais, amende-
ments en terre végétale productive. En fait, il s’agit de culture moderne gqui exige de sérieuses connaissances
techniques (1).

URBANISME

D’ici 'an 2 000, toute cette région formera de Dakar &4 Rufisque une ville de trois millions
d’habitants environ. Le tdle de I’Urbanisme est d’éviter P'entassement et il doit donc prévoir une ville
«humaine» avec des plans de voies d’accés, d’assainissement, d’espaces verts..., compte tenu, entre autres,
des données géologiques.

HYGIENE

Ce ne sont pas les boftes de conserve vides, ni les feuilles de bananier engainantes, mais les étangs
interdunaires des nigye qui constituent les réservoirs de moustiques de la presqu’ile du Cap-Vert. Ces étangs
s’étendent sur des milliers d’hectares en fin de saison des pluies. Inutile d’essayer de les vider par pompage
puisqu’il s’agit d’*affleurement de la nappe phréatique. Ces étangs peuvent étre saupoudrés d’insecticides ou
remblayés et reboisés.

Déversement des ordures urbaines

Le remblaiement du lac Mbeubeusse par le déversement des ordures de la ville de Dakar, transfor-

mera cette étendue salée en plusieurs centaines d’hectares de terre cultivable mais la pollution de la nappe

phréatique devra étre surveillée.

FONDATIONS

La documentation relative aux caractéristiques géotechniques des différents terrains affleurant, est
rassemblée dans un rapport du Laboratoire du Batiment et des Travaux Publics (1975).

EMPLACEMENT D'UN FUTUR AERODROME

C’est entre Keur Massar et Niakoul Rap que peut étre envisagée I'installation d’un terrain
d’aviation, orienté dans la direction des vents dominants NE-SW, avec des dégagements NE sur I'Qcéan et

(1) La carte pédologique 4 1/20 000 de la Feuille Niakoul Rap est en cours de réalisation par 'ORSTOM. 23



SW sur le périmétre de reboisement de Mbao. Le paysage sablonneux est relativement plat. L’épaisseur de
sables dépasse 10 m sur le substratum marneux.

TOURISME

Sur la cdte nord, les vastes étendues de plages ensoleillées constituent un capital touristique 3
metire en valeur.
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RESSOURCES DU SQUS-SOL ET EXPLOITATIONS

H YDROGEOLOGIE

1l est un.point sur lequel il est important d*insister :sur la Feuille Niakoul Rap, un puits, implanté en

quelque endroit dans les sables est assuré de rencontrer la nappe i moins de 10 m de profondeur envi-
ron. L’eau est douce sauf dans les anciens golfes marins et en bordure de mer.

La presqu’ile du Cap-Vert constitue un exemple classique ol 'on a pu distinguer par résistivité
électrique des sables 4 eau salée (0,4 &4 1,3 ohm-m), 4 eau douce (50 & 150 chm-m) et des marnes (2 & 10
ohm-m). La prospection électrique détaillée a ainsi permis de tracer les courbes de niveau du substratum
marneux et de localiser les régions 4 eau saumitre ou salée. De cette maniére, a été mise en évidence aux

environs de Keur Massar une cuvette comprenant une trentaine de métres d’épaisseur de sables contenant de
Peau douce.

L’eau de 1a nappe des sables est agressive (pH compris entre 5 et 6) et peu minéralisée (100 a 200
mg/i de résidu sec). La teneur en fer, négligeable pour certains forages, atteint 10 mg/] pour d’autres,qui ont
tendance de ce fait 4 se colmater rapidement. L’eau livrée & la consommation est déferrisée et son pH est
corrigé par passage sur des filtres 4 marbre.

La présence en bordure de la cote d’un  biseau d'eau salée continu, nécessite de ne pas excéder
les possibilités d’alimentation, sous peine d’attirer cette nappe salée vers les captages. Le déficit évapotrans-
piratoire est compris entre 250 et 300 mm par an (1),

La pluviosité 4 Dakar (550 mm par an) permet une alimentation moyenne abondante de la nappe,
comme le prouve le bombement de la surface phréatique au-dessus du niveau de la mer et Pinclinaison relati-
vement forte du biseau d’eau salée, dont la position dépend de la surpression exercée par la nappe d’eau
douce.

Cependant cette alimentation est trés variable d'une année a I’autre car le maximum : connu
atteint 960 mm (1887), contre un minimum de 113 mm (1972). Le coefficient de perméabilité moyendes
sables étant faible (ordre de grandeur probable 104 my/s), les vitesses d’écoulement de la nappe sont
extrémement lentes ; une régularisation interannuelle efficace se trouve réalisée et compense Iirrégularité
des apports.

La cuvette de Keur Massar constitue un réservoir d’eau douce dont le potentiel dexploitation est
de I'ordre de 5 000 & 10 000 m3/j.

Le rdle du Service Hydrogéologique est donc de suivre les fluctuations de la nappe pour équilibrer
lexploitation et éviter I'envahissement par I’eau salée ; avec le Service d’Hygiéne la surveillance de 1a nappe
a pour but de prévenir les pollutions par les dépbts d’ordure, les puits de vidange et d’éviter les épidémies.

La documentation relative aux forages d’eau est rassemblée dans un rapport de Organisation Mon-

diale de la Santé (0.M.8., 1972} sur 'exploitation de la nappe des sables quaternaires de la presqu’ile du Cap-
Vert.

(1) D’aprés les observations de H. HUBERT et E. GAGET. 25



SOURCES D’ENERGIE

Le charbon, le pétrole, 'uranium sont absents du périmétre de cette feuille. L’énergie géothermi-
que liée au voleanisme n’a pas encore fait 'objet d’études. Par contre, I'hydrogéne de I’'eau de mer et le
soleil, heureusement, ne font pas défaut mais il reste A savoir les utiliser.

MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Lessables de dunes rouges constituent un mauvais matériau ; leurs grains de guartz sont recouverts
d’'une pellicule d’opale, d’argiles et d’oxydes de fer et le ciment ne fait pas prise ; par contre sur la plage
actuelle, les grains de quartz blanc, luisants, débarrassés de leur enduit d’altération, et mélangés de débris
coquilliers c¢onstituent un sable apprécié pour la construction. Le stock se renouvelle par la dérive littorale.

Dans la région de Niakoul Rap, la présence de pointements de basaltes est 4 vérifier.

MATIERES PREMIERES POUR L’'INDUSTRIE

L'utilisation de sables quartzeux de diverses qualités est en augmentation constante dans les pays
industrialisés et se chiffre par million de tonnes : dans le sablage des piéces métalliques, dans la fabrication
de moules de fonderie. La poudre de quartz entre comme charge inerte dans tous les matériaux soumis a
Fusure, ainsi dans les pneus, les revétements, caoutchoucs, plastiques. Les sables quartzeux sontla matiére
premiére de 'industrie de la verrerie, fibres de verre, silicates de soude, silicones...
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GLOSSAIRE

CEANE - (Wolof) : Trou peu profond (2 4 3 m) et plus ou moins large creusé en saison séche dansle
fond d’une marée temporaire, par exemple dans les aigye, pour permettre U'approvisionnement en
eau 4 partir de la nappe phréatique. Ex :les céanes des jardins de Tiaroye.

DIOR — (Wolof) : Sol «léger» sur matériel sableux des dunes continentales. Correspond aux sols ferrugineux
tropicaux, sur sables. Le fer oxydé colore en roux les sables tandis que la matiére organique peu
abondante donne la teinte grise. Le dior est le sol de culture de I'ar<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>