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CADRE GEOGRAPHIQUE DE LA PRESQUILE DU CAP-VERT

La presqu’ile du Cap-Vert, pointe occidentale du Sénégal et de I’Afrique, atteint vers I’Quest la
longitude 17030 & la latitude 15° Nord. La presqu’fle est limitée, une soixantaine de kilométres i I'Est,
par la falaise calcaire ou marneuse de Thiés quij, de direction N-S, surplombe d’une centaine de métres
ta dépression du lac Tanma et la valliée de la Somone : de Cayar 4 I"embouchure de la Somone, la dis-
tance entre la cbte nord et la cdte sud est d’une cinquantaine de kilométres, tandis que la largeur de ’isthme
de Cambéréne n’est que de 4,6 km.

Les reliefs sont dans I'ensemble peu accidentés ; altitude maximale est de 105 m au volcan des
Mamelles, de 127 m dans le massif de Ndias. Le modelé général, ondulé, résulte d’un ensablement super-
ficiel. :

La morphologie de la presqu’ile se caractérise schématiquement par deux ddmes :

- la téte de la presqu’ile a I'Ouest

- le massif de Ndias 4 I’Est,
réunis par une zone déprimée dunaire. Cette morphologie n’est pas sans rappeler celle d’un tombole, avec
cette particularité que les sables, formant le trait d’union entre le continent et I'ile, sont d’origine continen-
tale et non marine.

Cette répartition des reliefs refléte fidélement la structure géologique : les deux domes sont des
horst, compartiments soulevés, limités par des failles, la zone déprimée : un graben compartiment effondré.

La téte de la presqu’ile est constituée de blocs sédimentaires soulevés en relation avec le volcanisme.

Dans la zone déprimée, & partir du col de la presqu’ile, s’étalent des sables dunaires continentaux,
modelés dans 'ensemble suivant une direction NE-SW. Dans les dépressions interdunaires humides, autour
des étangs, apparait une végétation caractéristique de paysages guinéens. Ce sont les nigpe,

Au Nord, la cdte est formée d’un épais cordon de sables dunaires littoraux, vifs ou semi-fixés, qui
jalonnent une série de niaye particulidres pouvant étre de véritables lacs d’eau douce aprés les pluies, d’sau
salée ou méme sursalée en saison séche.

Au Sud, le substratum des sables dunaires apparait sous la forme d’un plateau faiblement ondulé,
d’altitude moyenne faible ; une trentaine de métres (maximum 51 m). C'est le plateau marno-calcaire de
Bargny.

Le massif de Ndias domine le plateau de Bargny selon une falaise rectiligne sensiblement N-S. Son
aspect général est celui d’un large dome dont plusieurs points dépassent 100 m d’altitude. Ce massif gréseux,
recouvert de cuirasses ferrugineuses,est découpé par d’anciennes vallées ol se sont accumulées des alluvions.
Le massif de Ndias est interrompu le long du littoral sud par des falaises abruptes. Vers le Nord, il s’abaisse
et disparait sous le lac Tanma.

La presqu’ile du Cap-Vert se situe 4 Iextrémité occidentale du bassin sédimentaire sénégalo-
mauritanien.



{dunes tittoraies

cocene infericur marnrux Kayar

. == 1. sangatkam .=
Camberene o ey B l___ B ]

SCHEMA DE LA CARTE GEQLOGIQUE DE LA PRESQU’ILE

DU CAP-VERT

dépets tagunarres (Nouakchottien)
dunes reuges fizces(Ogolien)
focine mugen G miccine phosphare

éocene moyen colcaire

Cocene inféricur argifevs
paleecene calcaire

maestrichtiengreseux o -

* -

— iy #Sibikotane .

T MASS/IF
i

A,
7

! —
Ouakam Rufisque . ] .
DAKAR s . o L-X3
. l.Garee argny .t . .
. NP s
CAP MANUEL
. of * -
Tewbab dialao I
p -7 f
opengurne . I
Co. I
- , -
:' Ngueko.kh —1
X . —T.
m voicanisme quaternaire .I I
.1
- voleanisme terfigire | %ﬁ:_ﬁ_
Mbour W [ | [~ . .
— Tiadiaye
6 5 19 5 20km | T L,
——— S
17°30" r7e N
Fig. 1
w E
RUFISGUE TIENABA
’ ALEOZOIQUE
p O Atiaatigue DAKAR  NDIAS . __PALEOCENE _EOCENE pALEOZOIQY
1 —— — = =T D
3 + . + + ) *

5000m

ECHELLE
APPROXKIMATIVE

} X
100 km

LEGE NDE

m argile

E cdteaire

Ers] coateaire grésevs

@ gres dotomiriques

sables ov gres

alternance de 3abies et d'argiles
- roches volcanigques

[F_%] reches cristartines ¢t metamerphigues

COUPE SCHEMATIGUE DU BASSIN SEDIMENTAIRE SENEGALO-MAURITANIEN AU

AU PARALLELE DE DAKAR

Fig. 2

SAP Sce Geologique 1558

APERCU GEOLOGIQUE SUR LE BASSIN SEDIMENTAIRE SENEGALO-MAURITANIEN

Le bassin sédimentaire, céno- et mésozoique, sénégalo-mauritanien est le plus occidental et le plus
large des bassins chtiers d'Afrique. D'une superficie d’environ 340.000 km2, il constitue un ensemble géolo-
gique qui s’étend du Nord au Sud, en Mauritanie, au Sénégal et en Guinée Bissau. Sa longueur nord-sud est
d’environ 1200 km. Au Nord, il est relayé par le bassin du Sahara occidental, Au Sud, en Guinée Bissau, il
disparait en mer. Sa largeur atteint 560 km sur le paralléle de Dakar. Il s’agit d’un bassin d’écartement di &
la divergence des plaques africaine et américaine ; cette rupture produisit I'ouverture de 'Océan Atlanti-
que au Trias vers 180 M.A. La largeur de I’Océan atteindra 1 000 km au Jurassique supérieur (140 M.A.).
Le bassin sédimentaire sénégalo-mauritanien est un bassin owuvert sur!’Océan ; les séries s€dimentaires se
présentent, d’une maniére générale, sous la forme d’un vaste ensemble monoclinal & pendage ouest, s’en-
noyant sous 'Océan. Trés calme 4 I'Est, la structure est marquée par le vaste synclinal Ferlo - Casamance.
Elle se compligue a 'Quest par I'existence des anticlinaux faillés de Guiers, Ndias et Dakar.

Les terrains sédimentaires, qui emplissent le bassin,reposent sur un substratum paléozoique qui
affleure a4 I'Est en formant une longue chaine plissée de cycle hercynien. A I’Ouest, les sédiments les plus
anciens décelés sur le plancher océanique, par la géophysique, sont constitués de dépdts évaporitiques de
la fin du Trias ou du début du Jurassique. L’épaisseur cumulée des terrains sédimentaires peut atteindre plus
de 8 km dans la région de Dakar : la série est connue, par sondages profonds de 4 km,depuis le Jurassique
supérieur jusqu’au Quaternaire, 3 peu prés sans interruption.

La paléogéographie est caractérisée par une transgression graduelle vers 'Est depuis le Jurassique
supérieur, suivie d’une régression générale & la fin du Crétacé. Un retour marin i I'Eocéne précéde une régres-
sion lente qui vide petit & petit le bassin sénégalo-mauritanien depuis 1'Oligocéne. Le Pliocéne est marqué
par des altérations continentales tropicales et des bassing cdtiers. Le Quaternaire,sur le continent, est essen-
tiellement continental sauf en bordure d’Océan.

La tectonique est une tectonique de socle avec rejeu de failles verticales dans les sédiments sus-
jacents. Un volcanisme localisé dans la partie occidentale s’est manifesté, du Miocéne au Pléistocéne, par des
intrusions et des épanchements.

La morphologie générale du bassin résulte de la présence de horst et de graben a "Ouest, defranges
d’altérations pliocénes sur I’ensemble du bassin et de couvertures dunaires quaternaires sur la partie septen-
trionale du bassin.

Cette région, particulierement stable, n’est jamais sujetie 4 des tremblements de terre ou & des raz
de marée dévastateurs. Mais cette immobilité apparente ne doit pas nous cacher les mouvements terrestres
incessanis.
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INTRODUCTION

SITUATION

La Feuille Tiaroye 4 1/20 000, édition IGN - 1966, s’étend entre les méridiens 17020°00” -
1702645 Quest et les paralléles 1404315 - 14048’ 00" Nord, soit sur 12 x 10 km : 120 km2. La terre
ferme occupe 70 kmZ2 et 'océan 50 km2 environ.

CONDITIONS D’ETABLISSEMENT DE LA CARTE

Le travail de cartographie géologique et la rédaction de cette notice explicative constituent avant
tout une synthése de la documentation bibliographique. Les observations de terrain, 'étude des photos
aériennes, I’étude des sondages ont permis cependant d’améliorer cette mise au peint. 1l nexiste pas de
sondage profond pétrolier ; par contre, il existe des sondages de recherche d’eau ou de génie civil pouvant
atteindre une centaine de métres de profondeur. Mais si ces sondages sont assez nombreux, plus d’une cen-
taine, les études de laboratoire des échantillons recueillis sont encore insuffisantes pour définir des unités
géologiques fines en vue d’établir des corrélations et de reconstituer les paléogéographies.

PRESENTATION DE LA CARTE

La coupure Tiaroye S’intégre dans un ensemble de six feuilles couvrant la presqu’ile du Cap-Vert
depuis 'isthme de Cambéréne jusqu’au massif de Ndias.

Relief : La Feuille Tiaroye est uniformément recouverte de sables : les photographies aérien-
nes et par satellites montrent de longs alignements dunaires parali¢les, dirigés du NE vers le SW. Ces aligne-
ments dunaires ont €té recoupés sur la cote nord et sur la cote sud par la remontée de la mer. Sur le terrain,
on s'apergoit que les dénivellations entre les crétes et les creux dunaires sont de ordre de moins de 10 m.
Ces dunes continentales fixées sont appelées dunes rouges de Pikine .

Le point culminant : 43 m, est occupé par le chiteau d’eau de Cambéréne, au sommet du front
d’avancée d’un cordon dunaire littoral, appelé dunes jaunes de Cambéréne, qui s’avance sur les dunes rouges

de Pikine.

Hydrographie :Le trés faible relief, la perméabilité des sables et la morphologie trés plate ne
permettent pas de former un vrai réseau hydrographique. Le drainage est contrdlé par la couverture dunaire
formée d’alignements orientés NE-SW. Le ruissellement se concentre dans les creux dunaires. De faibles
dénivellations suffisent pour qu’apparaissent, aprés les pluies, des étangs, au niveau d’affleurement de la
nappe phréatique qui est en charge dans les crétes dunaires. Ces éiangs sont appelés niaye & cause de leur
végétation a Elaeis guineensis; le palmier a huile. Sur la ¢dte nord, derriére les anciens cordons dunaires
littoraux, dans les anciens golfes marins, s’étalent, aprés les pluies, des lacsd’eau douce. Ces lacs se transfor-
ment en lacs salés en fin de saison séche, ou peuvent méme entiérement s’assécher (Pikine, Qurouaye, Youi,
Mbeubeusse, en 1973, 1974 et 1975).

Le marigot de Mbac se situe en bordure ouest du plateau marneux de Bargny, dans les sables du-
naires, & 'extrémité sud ouest d’un interdune qui se suit depuis le lac Retba.

Ce paysage actuel n’est que le résultat temporaire d'une histoire géologique que nous allons trés
schématiquement tenter de reconstituer dans le cadre de la presqu’ile du Cap-Vert.
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Histoire géologique de la presqu’ile du Cap-Vert(fig. 1-3-4). Cette histoire géologique a
pour but de présenter les paléogéographies successives dans lesquelles se sont formés les terrains cartogra-
phiés, décrits individuellemment dans le chapitre suivant :

- Secondaire : Crétacé terminal, Maestrichtien

— Tertiaire : Paléocéne
Eocéne inférieur
FEocéne moyen
Post-Eocéne

- Quaternaire

Cette reconstitution historique, bien que nécessairement bréve, sera traitée de la mani¢re la plus
large en faisant appel 4 tous les phénoménes pour lesquels des données suffisamment solides sont dispo-

nibles.

SECONDAIRE

¢ Maestrichtien {70 M A.) - Il y a lieu de considérer deux provinces sédimentaires :

- la premiére sur Pemplacement du horst de Ndias
- la deuxiéme & I’Ouest du horst de Ndias qui correspond a une fosse.

1) Horst de Ndias : un ensemble versicolore d’argiles et sables argileux, parfois de grés, affleurent le
long des falaises cotiéres du littoral sud (Cap Rouge et Cap de Naze) et constituent la partie supérieure du

Maestrichtien.

Cette formation présente la particularité d’&tre circonscrite aux limites du horst primitif qui,
sous 1a forme d’une ride anticlinale 4 tendance émersive, s'étendait sur Pemplacement des actuels massifs de
Ndias et lac Tanma. On la retrouve de fagon sporadique sous le compartiment de Sébikotane.

A la fin du Maestrichtien, sur 'emplacement des actuels massifs de Ndias et lac Tanma, cette ride

anticlinale émerge.

2) Fosse occidentale Rufisque - Dakar : toute la sériec maestrichienne devient argileuse.

TERTIAIRE

« Paléocéne (65 M.A.) - 11 est également marqué par deux provinces sédimentaires liées aux phéno-
ménes tectoniques de la fin du Crétacé :

- Tanticlinal de Ndias et ses bordures
- la fosse occidentale.

1} Anticlinal de Ndias et ses bordures : le Paléocéne affleure dans la région de Popenguine. A 1'Quest
il n’apparait que trés localement a la faveur d'une faille Est-Ouest (extrémité sud du compartiment de
Sébikotane).

A Popenguine, le Paléocéne affecte trois faciés qui sont de bas en haut :

= Les marno-calcaires de Ndeyane : alternance de bancs calcaires argileux de 20 a 25 cm d’épais-
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seur et de bancs de marnes de quelques centimétres. Ce niveau débute par des argiles &
Globorotalia.

- Un niveau marneux & rosettes de calcite : discontinu.

~ Les calcaires biodétritiques : dont 'épaisseur réduite a Popenguine atteint 100 m.

Les deux premiers faciés (Danien) semblent localisés 4 la région de Popenguine. Les calcaires
biodétritiques, par contre, se retrouvent sans évolution notable en auréole autour des actuels massifs de Ndias
et lac Tanma, ol ils présentent la particularité d’&tre profondément karstifiés : tous les forages qui les ont
recoupés ont été forés en perte totale. Sous le plateau de Thiés, les calcaires biodétritiques sont par con-
tre compacts et ont été forés sans aucune perte.

2) Fosse occidentale Rufisque - Sangalkam : les faciés argileux dominent. Dans cette région la
série débute par des marnes & montmorillonite et se puursuit par des marnes a attapulgite et 3 sépiolite
qui indiquent un approfondissement au cours du Paléocéne. A Dakar affleurent des marnes 4 lits de calcaire
a foraminiféres benthiques et pélagiques.

A la fin du Paléocéne, la ride anticlinale de Ndias émerge par accentuation de sa courbure : les cal-
caires peu épais au sommet de la ride sont déblayés, tandis que sur les flancs, I’effet se limite &4 une profonde
karstification.

Une autre ride anticlinale se forme a 'emplacement de Dakar. Elle aboutit & une émersion suivie
d’une érosion et d’une lacune de la base de 'Eocéne inférieur. Entre les deux rides et 4 1'Est du massif de
Ndias, la sédimentation sera coniinue,

Notons 'importance de la sédimentation chimique au Paléocéne, en bordure du craton africain
couvert de foréts lides a un climat tropical humide,

Cette sédimentation chimique domine i I’Quest de Ndias alors que la sédimentation biodétritique
caractérise les abords de Panticlinal.

¢ Eocéne inférieur : Yprésien (53 M.A.) - Les structures ébauchées a la fin du Paléocéne commandent
3 provinces sédimentologiques.

1} Les bordures de 'anticlinal de Ndiags : | "Focéne inférieur affleure largement sur le pourtour du
massif de Ndias et constitue Iabrupt de la falaise de Thiés, Schématiquement il se subdivise de bas en haut,
de la facon suivante dans les compartiments de Sébikotane et de Pout :

- niveau sableux, glauconieux, phosphaté l1a 2m
- argiles papyracées i silex (atrapulgite) 25 m
- bancs de calcaires silicifiés 1 m
- marnes blanches feuilletées 75m
- marno-calcaires et calcaires intercalés de lits marneux 25 m

L'Eocéne inférieur, transgressif sur les structures ébauchées a la fin du Paléocéne, moule le karst et
les canons paléocénes.

2) Le synclinal de Rufisque - Sangalkam . il sc présente comme une cuvette subsidente ouverte vers
le Nord :les faciés d'argiles & attapulgite et sépiolite se poursuivent. Les argiles déposées au cours de I'Eocéne
inférieur atteignent 550 m de puissance au sondage de Sangalkam.

3) L'anticlinal de Dakar : les dépbdts sont littoraux. Formés d’abord d’argile kaolinique a foramini-

féres trés littoraux, ils font place & de la montmorillonite en cours de transgression puis, uliérieurement,a
des marnes i attapulgite qui indiquent un approfondissement.
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La ride anticlinale de Ndias, par contre, s'accentue a la fin de I'Eocéne inférieur et émerge.

Les phénoménes d’altération sur le continent, li¢s a la présence de la forét,provoquent des dolomi-
tisations et silicifications en bordure des rides anticlinales.

» Eociéne moyen : Lutétien (49 M.A)) - Le massif émergé peut-étre, ou du moins le haut-fond de

Ndias, délimite deux provinces sédimentaires :

1) A I'Est, c’est une sédimentation de mer ouverte peu profonde. L'Eocéne moyen est représenté
par des marnes, des calcaires coquilliers et du phosphate de chaux. L’extension des Nummulites montre que
la mer est claire, chaude et bien aérée.

2} A I'Ouest, c’est une sédimentation rythmique (pulsations du fond marin) avec alternance de
bancs de calcaires et de marnes.

Aprés le dépat de I'Eocéne moyen, les horst de Ndias et Dakar vont prendre leurs formes défini-
tives :

- surrection de 'actuel massif de Ndias et mouvement de compensation avec effondrement au
droit du lac Fanma. A I'échelle du horst yprésien, ces mouvements peuvent étre envisagés sous la forme d’un
basculement d’ensemble Nord-Sud autour d’un axe Est-Ouest qui se situerait 4 la tatitude de Pout-Sangalkam,

- découpage des flancs est et ouest du horst en compartiments délimités par des failles : com-
partiments de Pout a 1'Est, et de Sébikotane & 'Ouest. Le horst est dissymeétrique avec des rejeis notable—
ment plus forts & 'Ouest qu'a I'Est ;

— surrection du horst de Dakar délimité par de grandes failles méridiennes et découpage par
des failles transversales délimitant des compartiments soulevés ou effondrés.

Au rejeu des fzilles méridiennes profondes, donnant des structures paralléles en marches d’escalier,
s'est superposé leffet de failles transversales obliques d’ou résultent des structures en fouches de piano.

. Eocéne supérieur : {43 M.A.) - Dans le bassin subsidant de Yoff-Cambéréne, se déposent 100 m
d’argiles. Les calcaires et les silex 3 Daucines de Toubab-Dialao peuvent indiquer un petit bassin proche.

« Oligocéne : (38 M.A.) - On peut supposer la poursuite du basculement avec soulévement au Nord et
affaissement au Sud, accompagné d'une érosion généralisée. Les horst de Dakar et de Ndias sont émergés

ainsi que la baie de Rufisque, mais il peut subsister quelques petits bassins comme en témoignent les calcai-
res a4 Lépidocyclines emballés dans les tufs volcaniques de Dakar.

« Miocéne : (25 M.A.) - A la fin du Miocéne, une forte régression qui atteint probablement 200 m,
provoguent le creusement de profondes vallées qui s’établissent le plus souvent le long des champs de failles

actives. Un puissant réseau hydrographique dirigé vers te Nord va se mettre en place : le principal axe de
drainage semble étre le canon de Cayar.

« Pliocéne : (10 M.A.) - Des formations littorales détritiques indiguent de 1égeres transgressions ou
régressions. Le volcanisme de Dakar se place au cours de ces périodes. Des formations d’altération continen-
tale, tropicale humide, latéritiques vont se développer.

QUATERNAIRE

o Pléistocdne : (3,5 - 3 M.A)) - Le Quaternaire débute avec des formations continentales tropicales
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désertiques. Aux glaciations des zones tempérées correspondent les désertifications des zones tropicales et
une baisse générale du niveau des océans.

Le volcanisme des « Mamelles» se manifeste vers un million d*années. Lors de I’éruption, le climat
était sahélo-soudanien et continental. On retrouve ensuite des sédiments témoins de nouvelies oscillations
océaniques et climatiques.

A la derniére glaciation du Wiirm, correspond un abaissement général du niveau des océans ; les
rivieres approfondissent leurs vallées et alluvionnent & mesure que laridité s’accentue. Vers 20 000 -
15 000 ans B.P. (Ogolien), la mer a pu se retirer, peut-étre 4 100 m ; le climat est désertique ; les dunes
s'étendent jusqu’a la latitude de la Gambie,

« Holocéne : Vers 9 000 - 8 000 ans B.P. (Tchadien), le climat, lors de la remontée de la mer qui se

~ trouve alors vers 20 m, redevient humide. Les témoins sont des dépots lacustres et fluviatiles : diatomites,

vases d’estuaires et de mangroves.
Vers § 500- 5 000 ans B.P. (Nouakchottien), la mer, au maximum de la transgression, s’avance dans
fes estuaires des fleuves et envahit les vallées et les interdunes formant de nombreux golfes ol elle laissera

des dépots de coquillages d’arches d’ol le nom de plage a Arca .

Vers 3 000 ans B.P., des bancs de sables, déplacés par la dérive littorale N-5, vont barrer ces golfes
et former nos plages.

15
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DESCRIPTION DES TERRAINS

(fig. 5}

TERTIAIRE

MARNES (£océne inférieur et moyen) dites marnes des «sondages profonds»

Sur I'ensemble de la Fenille Tiaraye, les sondages indiquent a leur base des marnes grises ou blan-
ches, & rapprocher des marnes feuilletées de Grand Mbao (Eocéne inférieur) et des marnes alternant avec
des bancs calcaires au Cap des Biches {Eocéne moyen). A la bifurcation de la route de Dakar et de la route
de Grand Mbao, les marnes sont 4 - 3 m. Sur la route de Dakar, au pont du marigot de Mbao,les marnes sont
4 - 15 m. Ala bifurcation de 'autoroute et de 'ancienne route de Rufisque, les marnes sont 4 - 48 m. A mi-
chemin entre Cambéréne et Malika, les marnes sont & - 73 m. Le point le plus profond se situe sousla «Patte
d’Qie» ol les marnes sont a plus de 94 m de profondeur.

Dans ces marnes, la présence de niveaux calcaires a silex fossiliféres est notée. M. CASTELAIN (1)
indique que les sondages des environs de Tiaroye et Mbao recoupent des marnes fossiliféres a Hantkening
mexicana CUSHMAN, de I'Eocéne moyen.

Ces marnes éocénes sont vraisemblablement des dépdts néritiques, ¢’est-d-dire déposés sur le pla-
teau continental sous moins de 200 m d’eau. Les études d’afgiles et de microfaunes permettraient d’établir
des corrélations avec les divers niveaux définis ailleurs dans la série éocéne et de déceler vraisemblablement
de nombreuses failles.

Le substratum marneux se présente actuellement en un vaste plan incliné vers le NW, partant de la
cote + 10 & Mbao, pour descendre 3 - 70 m entre Cambéréne et Malika, et jusqu’a dépasser - 90 m sous la
Patte d°QOie. Cette disposition peut s’expliquer par un basculement a la fin de ’Eocéne avec surrection au
Sud et affaissement au Nord.

ARGILES NOIRES (Eocéne moyen ou supérieur)

Des argiles compactes gris-noir, pyriteuses, se trouvent juste au-dessus des marnes. Les dépots
sont discontinus, érodés semble-t-il. Leur épaisseur peut atteindre 7 m. Il n’existe pas de détermination des
minéraux argileux, ni d’étude palynologique, ni d’étude de microfaune.

Ces argiles pourraient indiquer un milieu lagunaire réducteur, 4 vases de mangrove, d'ige éocéne
moyen ou supérieur, correspondant i la période de soulévement et d’émersion.

Ces argiles noires de Tiaroye-Mbao peuverit éfre comparées aux argiles gris sombre de Cayar et aux
argiles beiges de Yoff.

M. CASTELAIN (1) indique qu’un sondage, prés de Cayar,a recoupé,sous les sables dunaires épais
d’une dizaine de métres, une série de 224 m, formée d’argile continentale azoique, gris sombre, d’ige indéter-
miné.

Le sondage DK2, situé & proximité du pont de I'’Autoroute de la Foire Internationale de Dakar, a

trouvé, sous des tufs volcaniques, 4 partir de - 140 m IGN, des argiles beiges. Ces argiles beiges, d’une épais-
seur de 110 m, reposent en discontinuité, sur la partie basale de 'Eocéne inférieur. Ces argiles, appelées

(1)  Renseignement inédit. 17



LES FORMATIONS GEQLOGIQUES argiles de Yoff ont livié une microfaune assez riche, constituée principalement de nombreux Siphono-

dosarig et Uvigérina et bien caractérisée par Clavigerinella eocenica NUTTAL, de I’Eocéne supérieur

DE LA FEUILLE DE TIAROYE (CASTELAIN, 1966).
coupe scC h é mat Iq ue Il s’agit encore d’une sédimentation marine néritique.
Fig. 5 ABSENCE DE SEDIMENTS OLIGOCENES ET MIOCENES ?

11 mexiste sur la Feuille Tiaroye aucun témoin de calcaires 4 Lépidocyclines de la mer de I'Oligo-
céne. A Dakar, au Cap Manuel, ces calcaires ont été trouvés sous forme de blocs emballés dans des tufs vol-
caniques : il s’agit de calcaires silicifiés, jaune ocre, & Amphistégines, Algues, Lamellibranches, nombreuses
Lépidocyclines et petites Nummulites.

Toutefois, faute d’études de macrofaune, de microfaune et de pollens, 'absence, sur la Feuille
ALTITUDE Tiaroye, de sédiments oligocénes et miocénes n'est pas démontrée,
en m.
20 A Au Mic;céne supérieur, au Pontien, une régression des eaux marines de forte amplitude (- 200 m)
provoque une érosion continentale. Les marnes de 'Eocéne inférieur et moyen, disposées en plan incliné
Cordons litteraux vers le Nord,vont étre entaillées par un puissant réseau hydrographique. Les sédiments oligocénes-miocénes

peuvent avoir été érodés.

5000BP LGN o plage 3 Arca
Holocene P ARGILES [LATERITISEES  {Miocdne-Pliocdne)
a5 dunes fixees
20000BP 10 ‘." S ;- De nombreux sondages traversent jusqu'a 5 m d’épaisseur d’argiles bariolées ou latéritisées . 1l

o .| alluvions graveleuses . - . . . . .
° 0 g s'agit vraisemblablement d’une frange d’altération continentale tropicale affectant des formations géologi-

gres coquilliers ques d’iges différents : marnes, argiles compactes, argiles sableuses, roches volcaniques. Il n’existe pas
encore d'études géochimiques de ces formations., Le volcanisme de Dakar pourrait se placer au cours de
cette période d’altération (1).

i . 20 -~
Pleistocene

1 Miltion d'nnnc'csm VOLCANISME DES MAMELLES

VOLCANISME DE DAKAR {Miocéne-Pliocéne)

Pler'stoc‘encw JL - | “sables infrabasaltiques™
74 Plioce R , o _y : ,
::::;:: o .' 2| 2(VOLCANISME DE DAKAR) ' Le volcanisme de Dakar est représenté par des cinérites, des tufs volcaniques, des basanites, des
P dolérites. Ces formations volcaniques sont intrusives dans les formations précédentes. 1l s’agit d’un volcanis-
. . - - me continental. Une fois mises en place, ces formations vont étre altérées et érodées. Des études pétrographi-
Olhigocene AAAA EMERSION ques et des datations radiométriques sont en cours.
60
Eocene marnes dites SABLES INFRABASALTIQUES {Pliocéne-Pléistocéna)
10 des“sondages profonds”®
Ces sables infrabasaltiqgues ont de 20 a4 30 m d’épaisseur. On peut souvent observer un niveau de
s graviers surmontés par des sables.

I est fréquent d’observer juste au-dessus des marnes éocénes érodées, un niveau de quelques déci-
métres d’épaisseur constitué de graviers, de grés ferruginisés, de grés a ilménite, de grés coquilliers ; on y
trouve des tests de Lamellibranches (huitres) et Gastéropodes, de balanes indiquant un milieu médio-littoral
agité.

Quant aux sables sus-jacents ou intercalés avec ces graviers, ce sont soit des sables argileux présen-
tant des teneurs en argile trés variables, ou lentilles argileuses, soit des sables purement quartzeux de couleur
blanc-jaune ou rosé, de fins 4 grossiers, plus ou moins cimentés par des hydroxydes de fer.

On se trouve, semble-t-il,en présence 4 la fois de dépdts médio ou infra-littoraux et de dépdts con-
tinentaux éoliens ou alluviaux. Des dunes mises en place au cours de périodes désertiques ont pu étre repri-
ses par le ruissellement en climat sahéio-soudanien. L'origine la plus proche des graviers de quartz pouvait se
trouver a une cinquantaine de kilométres au Sud Quest dans le massif de Ndias oll les séries sédimentaires du
Crétacé supérieur,émergées et soulevées 4 plusieurs centaines de métres d’altitude,étaient érodées.

(1) R. LAPPARTIENT, inéd.



11 semble que le continent se trouvait 4 'emplacement de la baie de Rufisque. Sur la Feuille Tiaroye
la mer aurait transgressé vers le Sud.

Il n’est pas exclu quune partic des sables infrabasaltiques se trouve sous des coulées tertiaires ;
la partie supérieure (sables argileux roux infracinéritiques de QOuakam) serait intercalée entre des coulées
tertiaires et quaternaires.

Des études sédimentologiques, des recherches de microfaune et de pollens, permettraient vraisem-
blablement d’établir des corrélations, entre autres, avec les remplissages des grandes vallées fossiles de
Sébikotane-Cavyar.

QUATERNAIRE

VOLCANISME DES MAMELLES : (Pléistocéne ancien) (1 M.A.)

Le volcanisme des Mamelles s’est manifesté par des projections et des épanchements : ginéiites, tufs
volcaniques, scories et ponces, basanites, dolérites. Les coulées de basalte se terminent le long de 'aulo-
route ; elles sont recouvertes de quelques métres de sables. Ces coulées ont moulé un paysage ondulé, sablon-
neux, a végétation sahélienne. Le point le plus bas de ces coulées se trouve 4 - 36 m IGN au Fort A, 2 3 km
4 I'Ouest du phare des Mamelles, mais peut-&tre s’agit-il de coulées tertiaires. Les coulées tertiaires érodées
peuvent, en effet, &tre recouvertes directement par des coulées quaternaires, Ces coulées quaternaires a leur
tour,altérées et érodées,sont entaillées par des vallées de plus de 20 m de profondeur (vallée fossile du ter-
rain d’aviation de Ouakam). ’

Le volcanisme des Mamelles est daté au potassium/argon de 1 M.A. environ.

GRES COQUILLIERS - GRES DE PLAGES ANCIENNES : {Pléistocéne moyen ou Aioujien)
-Qlb -

Les grés 4 débris coquilliers, & ciment calcaire, du virage de Yoff recouvrent une coulée de dolérite
altérée du volcanisme des Mamelles ; ces grés du virage de Yoff se présentent avec des stratifications obliques,
en bancs de 1 & 2 m d’épaisseur, a plusieurs métres au-dessus du niveau marin actuel ; la présence d*Amphis-
tégines est I'une des caractéristiques de ces grés et indique des fonds sableux et des eaux claires et plus
chaudes que les eaux actuelles. Ces mémes grés, semble-t-il, se retrouvent entre Yoff et Cambéréne cachés
sous les sables ; mais @ Cambéréne, les sondages indiquent une vingtaine de métres d’épaisseur. Le subsira-
tum serait un sable argileux.

Des Amphistégines de la méme espéce [Amphistegina gibbosa) se retrouvent au large de Dakar,
dans les sables biodétritiques entre 80-90 m et 180 m de profondeur. Elles se sont développées au cours d’un
stade régressif postérieur a I’ Ajoujien.

Plusieurs sondages, entre autres ceux de Tiaroye pour le projet de port pétrolier, trouvent entre 10
et 20 m IGN de profondeur, un grés fin, glauconieux, a4 moules internes de coquilles. 11 8’agit d’un grés de
plage {beach-rock) démantelé qui rappelle I'Inchirien de Nouakchott. La faune, variée, apparait comme un
mélange de faune de lagune sableuse ou de baie et de plage sableuse ouverte. L'étage est toujours médio-litto-
ral 4 infra-littoral supérieur. Les espéces reconnues sont : Arca senilis L., Gryphea gasar ADAN., Thais hae-
mastoma L., Chlamys varig L., Trigonia anatina G M., Venus foliaceo-lamellosa SCHROQOT., Tellinastrigosa
G M., Dosinia Lupinus L., Venerupis dura G M., Laevicardium norvegicum SPENGL., Turritella ligar
DESH (1).

(1) Déterminations P, ELOUARD.
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ALLUVIONS GRAVELEUSES (vers 30 000 ans B.P)

Au niveau des grés 4 ciment calcaire de Cambéréne et sous la couverture sableuse des dunes fixées,
se trouve une formation détritique de sables grossiers 4 granules et graviers de quartz roulés. On y trouve
aussi des graviers de grés ferruginisés, de silex, de basaltes. L'épaisseur de ces alluviens graveleuses est trés
variable de quelques métres & plus de 10 m ; elles n’ont jamais fourni de fossiles.

1l s’agit apparemment d’alluvions continentales déposées dans des entailles, sur toutes les formations
antérieures {(ex. la vallée du terrain d’aviation de Ouakam). Elles indiquent un niveau marin bien plus bas
que Pactuel et un climat tropical  fortes pluies saisonnieres. Ces alluvions graveleuses de la Feuille Tiaroye
peuvent &étre mises en corrélation avec les graviers sous berge du Sénégal et avece la fin de I'Inchirien marin
de Mauritanie. Vers 30 000 ans B.P., au début de la derniére grande régression du Wurm récent, les réseaux
hydrographiques fonctionnels se sont approfondis au fur et & mesure du retrait de la mer. Mais au cours de
la régression marine, le climat a évolué progressivement vers Uaridité et les cours d’eau se sont asséchés. Avec
le retour du désert, avec la sécheresse et le vent, se sont formés des regs et des ergs.

COUVERTURE SABLEUSE DE DUNES FIXEES : Erg de Pikine : (Ogolien) - Qg -
(vers 20 000 ans B.P.)

Il g'agit d’un puissant massif dunaire mis en place quand la régression de la mer atteint son maxi-
mum, peut-8ire - 100 m. Ces dunes désertigues, 4 présent fixées, rubéfiées, appelées dunes rouges de lerg
de Pikine , se présentent en longs alignements dunaires paralléles dirigés N.NE-$.5W.

Mais, 4 partir de Mbao Keur Massar, apparait un alignement différant, dans sa direction, de 15°
environ vers I'Est : Verg de Keur Massar.

Les dunes longitudinales de ’erg de Keur Massar apparaissent en échelons dans les interdunes de
Perg de Pikine. Si ces différences de direction apparaissent bien sur la photo aérienne, par contre, sur le
terrain, il n’apparait pas de coupure franche.

Quil s'agisse de Perg de Keur Massar ou de celui de Pikine, en surface et sur une épaisseur de

quelques métres, ce sont des sables essentiellement quartzeux rubéfiés, dépourvus d’éléments fins inférieurs
4 0,1 mm. Le fuseau granulométrique {fig. 6) indique des sables fins (médiane 0,2 mm). En profondeur on

FUSEAU GRANULOMETRIQUE CARACTERISTIQUE DES SABLES DUNAIRES

figure 6
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peut trouver des sables plus argileux : cet enrichissement en particules fines semble ainsi se produire 4 pro-
ximité du niveau hydrostatique et résulte de I’entrainement des fines vers le bas par percolation des eaux
météoriques. L’altération, la pédogenése peuvent produire des particules fines. Les résidus de la végétation
ne sont pas négligeables : 100 kg de graminées séches peuvent donner 3 kg de cendres ; ces cendres sont
constituées par plus de 50 % de silice amorphe. Les dunes anciennes érodees et étalées s'enrichissent surtout
en argile par le brassage des animaux fouisseurs, termites, fourmis, a partir des formations argileuses et
marneuses sous-jacentes,

Une coupe simplifiée transversale de ces dunes montre. sur la créte et sur le versant, des sables rubé-
fids par des oxydes et des hydroxydes de fer ; au pied du versant, dans la zone de battement de la nappe
phréatique, des sables lessivés blancs entourent la nigye au sable humifére noir.

Origines des sables éoliens

Ces dunes longitudinales fixées indiquent la direction des vents dominants lors de leur formation.
Des vents dominants soufflants du NE:alizé continental, harmattan, ont essentiellement balayé des surfa-
ces continentales; par contre.des vents de N.NE : alizé maritime, ont balayé le plateau continental exondé,
Mais il ne s’agit pas de cordons dunaires littoraux, mais de dunes continentales,c’est-a-dire mises en place sur
le continent lors de périodes désertiques. Ces dunes fixées, qui couvrent une grande partie de la presqu’ile
du Cap-Vert, ne s’étendent pas seulement le long de la cbte Atlantique nord mais eiles forment des ergs qui
se retrouvent jusqu’a Mbour, Kaclack et la Gambie, témoignant de 'ampleur de cette désertification.

DEPOTS LACUSTRES ET FLUVIATILES : ({(Tchadienl (vers9 000- 8 000 ans B.P.)

Vers cette époque, au cours de la remontée de la mer, le climat redevient humide ; un épisode par-
ticulitrement humide se traduit en Mauritanie par la remise en eaun du réseau hydrographique, des lacs, et
par des dépots lacustres a Diatomées. Cet épisode se traduit €galement au Sénégal, par des dépots de vases
d’embouchure de fleuve et de mangroves, qui se retrouvent actuellement en mer 4 la cote - 20 IGN (1).

Sur la Feuille Tiaroye, il n’existe pas de témoins confirmés de cet épisode, auquel pourrait cepen-
dant se rapporter la formation des sols ferrugineux tropicaux sur les dunes fixées, et les dépdts de litiéres et
de tourbes profondes des niaye résultant de la végétation guinéenne(2). L'étude palynologique est en cours.

TERRASSES MARINES — PLAGE A «4ARCA» : {(Nouakchottien) - N -
(vers 5 500 ans B.P.)

Des terrasses marines peuvent &tre observées dans le bras de mer de Pikine, les lacs Qurouaye, Youi,
Mbeubeusse, les lagunes de Tiaroye, de Mbao. Ce sont d’anciens golfes marins correspondant au maximum
de la transgression marine qui a pu atteindre 4 2 m IGN.

Les principaux affleurement se présentent souvent en tan, c’est-a-dire en étendues argilo-sableuses,
plates, localement exemptes de végétation et présentant souvent des efflorescences salines. Il s’agit souvent
d’anciennes mangroves émergées. La végétation de ces étendues est zonée suivant 'hydromorphie et la
salinité ; cette végétation est constituée de plantes halophiles, basses, essentiellement vivaces et disposées en
touffes. Par suite de I'action du vent, se forment des micro-reliefs en taupiniéres : nebka, résultant de I'accu-
mulation de sable fin et d’argile salifére au pied de chaque touffe. [l peut méme se former, sous le vent do-
minant, un bourrelet appelé funette de sebka.

(1) M. DOMAIN, ORSTOM, inéd.
(2}  Voir plus loin : sables humiféres des niaye.

22

Ces paysages se retrouvent localement sur ia Feuille Tiaroye ol les principaux bancs coquilliers se
présentent ainsi :

A Mbeubeusse ; une couche de coquilles 3 Anadara senilis L. se trouve & partir de 1,50 m de pro-
fondeur, soit 4 la cote 0 [GN environ,

A Malika : le sondage E 8 trouve une couche de coquilles d’Anadara senilis 1. 4 8 m de profondeur,
avec 4 m d’épaisseur ; le sommet de Ja couche de coquilles se situe & la cote 0 IGN environ.

Au lze Youi - une assise de sable blanc i trés petites coquilles de Dosinia isocardia DUNK., Birtium
reticulatum da C., Terebra micans HINDS, Aloidis sulcate LMK, forme la bordure occidentale du lac.
Anadara senilis L. est rare tandis que Dosinia isoeardia DUNK. domine. Ces coquilles ne paraissent pas en
place et indiguent un dépdt de «moyenne énergie» (1).

A Pikine : le sommet de la couche de coquilles & Anadara se situe a la cote + I IGN, sous 1 m de
sable fin blanc & taches rouille. La couche de coquilles dépasse 1 m d’épaisseur avec des intercalations
sableuses ou vaseuses. La couche échantillonnée au sommet comprend les espéces suivantes (1) : Anadara
senilis L., Dosinia isoegrdia DUNK., Hydrobia ufve PENNANT, Natica adansoni BLAINV. Cerithium
atratum BORN., Mesalia mesal LMK., Bullaria adansoni PHIL., Dentalium coarti DTZ, La liste d’espéces
reste & compléter. Les espéces dominantes sont les Dosinia et les Anadara. Une datation au radiocarbone de
coquilles d*arches en position de vie, situées au sommet de la couche de coquilles, a la cote + 0,92 IGN,
donne 3 360 + 110 ans B.P.

Un p-aysage de mangrove avec des vasiéres et des chenaux de marée isolait Dakar de Pikine comme
actuellement Fadioute est encore séparé de Joal.

A Mbao, la terrasse & Anadara senilis L.. 4 1a cote + 1 LGN environ se signale par une végétation
de baobabs. Cette terrasse est entaillée par le marigot de Mbao. Les Anadara senilis sont de petite taille
{3 cm). Les Ty mpanotonus fuscatus, abondants (30 o), indiquent une lagune en voie de dessalure.

A Tigroye sur mer, les sondages SASIF 51-52, traversent 11 m de sables vaseux et rencontrent, de
2 3 4 m de profondeur, une couche de coquilles de Pitaria tumens GM.

Dans tous les cas, la faune des plages quaternaires du Sénégal ne contient pas de strombes, le milieu
ne §'y prétant pas.
Comparaison avec le Nouakchoitien

En d’autres zones, 3 Nouakchott par exemple, on peut observer :

- une transgression de mer calme ou une Lransgression rapide, avec formation de golfes en «doigts
de gant» dans les interdunes, qui atteint son maximum : + 2 m IGN, vers 5 500 ans B.P.

- puis une régression de I"ordre de - 3 m IGN vers 4 000 ans B.P.

— ensuite, une nouvelle transgression vers + 1 m IGN aux alentours de 3 000 ans B.P., avec une
mer agitée et la formation de cordons sableux littoraux rectilignes

- enfin de 18géres oscillations autour du niveau Q0 IGN actuel.
Ces divers épisodes apparaissent différemment sur la Feuille Tiaroye ol il semblerait que le plus
haut niveau marin se situe vers 3 000 ans B.P., lors de 1a formation des plages sableuses de régularisation de

la cate par ka dérive littorale Nord-Sud. On peut supposer que vers 3 000 ans B.P., un paysage de mangrove
ouverte sur océan s’étendait encore entre Dakar et Pikine et que Dakar éiait une ile.

(1) Déterminations P. ELOUARD. 23



SITES PREHISTORIQUES

Il n’existe aucune trace de Paléolithique sur les sables de la Feuille Tiaroye. Par contre,les habi-
tats néolithiques sont fréquents, particuliérement sur les sommets de dunes fixées dominant d’anciens
lacs (aujourd’hui les miaye) ; les vestiges sont constitués de tessons de poterie noircie, meules dormantes
en dolérites, outillage de silex, haches en basamite. Le long des anciennes baies et des anciennes lagunes
vivait une population de mangeurs d’arches, qui n’ont laissé que peu de mobilier. Leurs kjokkenmodding (1)
de coquilles se repérent i la présence de baobabs. Les datations au radiocarbone de sites préhistoriques
font encore défaut sur la Feuille Tiaroye.

SABLES HUMIFERES INTERDUNAIRES DES NIAYE -N1b- (9 000-3 000 ans B.P.)

Il s’agit de sols noirs riches en matiére organique d’origine vépétale et présentant des teneurs trés
variables en argile. Tis témoignent de climat plus humide et d’une végétation arborée A caractére guinéen
produisant des litiéres abondantes. Ils se sont accumulés par ruisseliement dans le fond des dépressions in-
terdunaires marécageuses, actuellement temporairement inondées fniaye). Leur épaisseur est relativement
faible et ne dépasse généralement pas 1 m. Ii s’agit d’un sol acide {(pH jusqu’i 4) en milieu hydromorphe et
réducteur. On peut y rencontrer des concrétions ferrugineuses de grés friables de quelques centimétres de
diamétre. Certaines de ces concrétions ferrugineuses (rhizolithes) naissent a la pointe des racines absorbantes
des végétaux lorsque, en saison séche, les racines fonctionnent comme des pompes aspirantes et concentrent
les éléments minéraux en solution dans I'eau.

Dépédts lagunaires et mangroves relictes

Dans les lagunes de Pikine, de Tiaroye, de Mbao, en grande pariie colmatées par des sables et des

poussiéres éoliennes et par le ruissellement, subsistent encore quelques pieds d’Awvicennia, témoins des
mangroves.

CORDPON DUNAIRE LITTORAL DE CAMBERENE - DC- (plus récent que 3 000 ans B.P.)

Le cordon dunaire littoral de Cambéréne fait partie du grand cordon dunaire Littoral alimenté essen-
tiellement par les alizés maritimes tout le long de la cote nord depuis le Cap Timiris jusqu’au Cap-Vert. Le
corgon dunaire littoral de Cambéréne (s5.5.) se situe entre Cayar et Yoff sur 40 km de long. Il s’élargit en
allant vers le Sud : & Cayar, il ne mesure que quelques centaines de métres de largeur mais il atteint 2 km a
Cambéréne, et il se termine vers Yoff en se plaguant sur les sables argileux et les roches volcaniques.

Transversalement, le relief forme un biseau qui s’abaisse vers la mer en disparaissant progressive-
ment sous les dunes vives littorales, blanches. Vers intérieur, le relief dunaire parait confus. Les photos
aériennes montrent des langues de sable allongées suivant la direction dominante des alizés maritimes
N.NE-S8.SW. Entre la Patte d’Oie et Pikine, le front d’avancée montre une retombée abrupte avec des pen-
tes de 300, de plus de 20 m de dénivellation. Le chiteau d’eau de Cambéréne est placé sur le point culmi-
nant : 4+ 43 m.

Ces dunes littorales se sont avancées sur les dunes rouges continentales ogoliennes et sur les dépots
coquilliers nouakchottiens, en colmatant les dépressions interdunaires des nigye ; sur les photos aériennes,
les nigye {en noir) sont ensevelies sous le sable éolien (jaune clair). La fixation du cordon dunaire littoral
de Cambéréne est récente : quelques dizaines ou centaines d’années. On ne voit pas d’arbres, on ne trouve
pas de sites néolithiques. Ces dunes semi-fixées sont facilement reprises par le vent comme on peut ’obser-
ver a la Patte d’Oie,

Ii suffirait d’un retour du désert pour que ces dunes littorales s’avancent et forment un nouvel erg
sur le continent,

La mise en place de ce cordon dunaire littoral peut se concevoir aprés la mise en place d’une plage
sableuse, rectiligne, due & la régularisation de la cote par la dérive littorale Nord-Sud qui ferme les golfes
nouakchottiens, et réunit Pikine 4 I'fle de Dakar. Le cordon dunaire littoral de Cambéréne correspond au

tombolo de la presqu’ile du Cap-Vert.

24 (1) Débris de cuisines.

De Saint-Louis 4 Cayar, la plage qui fournit le sable de ces dunes littorales est bien alimentée par le
courant de dérive littorale NE-SW. Le cordon dunaire littoral est large de plus de 3 km au Nord de Cayar et
contient des concentrations de minéraux lourds, mais le canon de Cayar piége le courant de dérive littorale
avec sa charge de sable qui est dirigée vers les profondeurs océaniques. Au Sud de Cayar, la plage n’est plus
alimentée en sable par le courant de dérive littorale mais au contraire érodée d’cu le rentrant de la cote et
son changement de direction qui, de NE-SW passe & E.NE-W.SW ;le cordon dunaire littoral se réduit a quel-
ques centaines de métres de large et ne contient plus de minéraux lourds. Plus au Sud, le courant de dérive
littoral se charge encore de sable : la plage est de nouveau alimentée en sable et la dune littorale s’élargit
sur plus de 2 km & Cambéréne, mais les minéraux lourds restent cependant absents,

Un phénoméne analogue se retrouve en Cote d’Ivoire,de part et d’autre du «trou sans fondy
d’ Abidjan.

DUNES VIVES LITTORALES DE LA COTE NORD ET DE LA COTE SUD
ENSABLEMENTS EOLIENS ACTUELS - Ad -

Sur la cdte nord, exposée directement aux alizés maritimes, le sable sec de la haute plage est balayé
par le vent et forme des dunes vives bianches, en amoncellements confus, de quelques métres de dénivella-
tion, sans cesse repris par le vent. Sur les photos aériennes, apparaissent des langues de sables paralléles qui
s’allongent du Nord vers le Sud et s’avancent sur les cordons dunaires littoraux plus anciens semi-fixés. Ce
cordon de dunes vives est continu tout le long du littoral ; il mesure 1 km de largeur & Malika et peut pro-
gresser de plusieurs métres par an en saison séche. Pendant la saison des pluies, les sables mouillés sont
fixés.

Actuellement,ces dunes sont Pobjet d’essais de stabilisation sur plusieurs kilométres de longueur,
grace & des plantations de Casuarina equisetifolia (filao). Malheureusement, dans cette région, le filao ne
se reproduit pas naturellement. Sur la cdte sud, 4 I"abri des vents du Nord, les dunes littorales,dues ici a la
brise marine, n’ont que quelques métres de largeur. En dehors du littoral, partout ailleurs, dés que la couver-
ture végétale disparait.les sables sont repris par le vent. Des nebke, de plusieurs métres de hauteur, sont visi-
bles au Nord de la route, entre Tiaroye et la forét de Mbao.

PLAGES ACTUELLES DE LA COTE NORD ET DE LA COTE SUD, SABLES FINS
BLANCS A DEBRIS DE COQUILLES - Am -

La plage nord, sableuse et rectiligne, s'étend du cap Timiris au Cap-Vert, La partie qui nous inté-
resse mesure 40 km de longueur entre Cayar et Yoff ; elle est orientée E.NE-W.SW. Cayar se situe au point
de départ d’un canon sous-marin : Yoff se situe sur les premiers pointements rocheux de la téte de la pres-
qu'ile. Le courant littoral résultant de la houle peut atteindre 4 km/h : la dérive littorale des sables vers le
Sud alimente la plage. Cent métres d’estran sableux peuvent étre découverts 4 marée basse, montrant des
microfalaises de haute-mer, des croissants de plage, des rides et des baches de bas de plage. Aux fortes
marées, la base de la dune littorale esl sapée par la mer. Le sable quartzeux est fin {diamétre 0,25 mm)et con-
tient des débris de coquilles, surtout de Donax. L'épaisseur de sable de la plage actuelle (5.5./ est de V'ordre
de quelques métres, mais la coupure avec les sables sous-jacents de plage ancienne est souvent mal définie.

La cote sud se présente en arc de cercle ouvert au Sud Ouest et protégé de la grande houle
atlantique du Nord.

Au droit de I'anse de Hann, & "abri du Cap-Vert, se produit un revirement de la dérive littorale du
Sud Est vers le Nord Quest ; le point de revirement oscilie entre Popenguine et Rufisque. La cbte sud est plus
variée que la cote nord. L'estran est sableux mais 4 partir de Mbao apparaissent des falaises littoralesrocheuses,
basanites mio-pliocénes de Dickoul-Rufisque, marnes et calcaires de I’Eocéne du plateau de Bargny, beach-
rock du Quaternaire moyen de Bargny-Siendou, grés maestrichtiens du massif de Ndias.

Des plages 2 galets de roches dures, basanites, silex, proviennent de ces affleurements rocheux, tan-
dis que les plages de sables montrent des concentrations de minéraux lourds, noirs : ilménite, rutile et zircon
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s. Ces gissments minéraux qui ont d’ailfeurs été exploités entre Rufisque, Bargny,

qui forment des taches noire '
état de la mer, la plage peut éire ensablée ou dessablée, ou

Siendou,sont actuellement épuisés. Suivant I
algues, de coquilles, ou de poissons rejetés par la mer. La cote sud recule : une partie du vilia-
2

ée par la mer en 1974 et le port historigue de Rufisque montre,avec les restes de ses
de ses hangards tombés en mer,un recui de la cote de plusieurs dizaines

recouverte d’
ge de Mbao a été emport
jetées en roniers et les pans de murs
de métres en une centaine d’années.

Sur la cote nord, I'épaisseur des sables déposés depuis le début du Quaternaire peut dépasser

30 m. Sur la cbte sud, en dehors de la baje de Hann, les placages sableux peuvent méme étre absents,

La cbte nord sableuse est une cote de sédimentation ; la cdte sud rocheuse est une cdte d’érosion. Ce con-
traste peut s'expliquer par suite du basculement du continent avec affaissement versle Nord et soulévement
vers le Sud et surtout par leur exposition différente a la houle atlantigue qui produit un transfert abondant

de sédiments sableux sur la cote nord.

Cependant la baie de Hann, avec le revirement de la houle littorale, fait exception.
Les sondages de Dakar-marine trouvent,entre - 12 et - 13 m IGN,un niveau de sable glauconieux
g tumens GM., Cardita ajar BRUG., Turritella ligar DESH., Neatica fulminea GM., Natica

coquillier & Pitari : ‘
NR.,indiquant un milieu infra-littoral sableux de mer ouverte.

collaria LMK., Marginella amygdala K

Une datation de coquilles de Pitaria tumens, cn position de vie, prélevées dans ce niveau, 4 - 12 m

IGN (sondage S 23), donne une date de 4 200 ans B.P. (1) ; or, le fond actuel de la mer se trouve & - 8 m.

En 4 200 ans il sest donc déposé 4 m de sables coquilliers.

(1) P. ELOUARD, inéd.-
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OCCUPATION DU SOL

PEDOLOGIE ET CULTURE

Sur les crétes et les versants des dunes rouges fixées, se sont formés des sols ferrugineux tropicaux,
3 faibles teneurs en matidéres organiques; ce sont des sols voisins des dier,mais plus pauvres, Dans ies creux du-
naires apparaissent des sols noirs, humiféres ou tourbeux, hydromorphes ; ce sont les sols des niaye. Sur les
dépdts lagunaires se développent des sols halomorphes de fan.

Une fois déboisés les sols des dunes fixées sont britlés par le soleil, emportés par e vent, lessivés
par les pluies ; le reboisement est donc indispensable.

Le reboisement & grande échelle retient la terre et 'eau et modifie le micro-climat d’un pays. Mais
Tidée recue que le sable constitue par excellence le type de sol stérile n’est plus valable : les recherchesdes
pédologues et des agronomes ont en effet démontré gwun sol sablonneux est le meilleur des supports,
le plus facile i transformer avec apport d’eau, d’engrais, d’amendement en terre végétale productive. En
fait, il s’agit de culture moderne qui exige de sérieuses connaissances techniques (1 }.

URBANISME

D'ici 1980, toute cette région formera avec Dakar et Pikine une ville de plusdel million d’habi-
tants. Le role de I'Urbanisme est d’éviter que ce soit seulement un entassement, et de prévoir une ville
humaine avec des plans de voies d’accés, d’assainissement, d’espaces verts..., compte tenu, entre autres, des
données géologiques.

Le plan d’urbanisme de Pikine a su tenir compte du relief pour orienter les artéres principales sui-
vant les directions NE-SW des alignements dunaires, ce qui assure une bonne ventilation par les ahzés.
Mais, dés que le sable est découvert, il est emporté par le vent.

Labsence de relief pose des problémes coliteux pour I'évacuation des eaux usées.

Tourisme : Ces vastes étendues de plages de sable, ensoleillées, constituent un capital touristique a
mettre en valeur.

HYGIENE

Ce ne sont pas les boites de conserve vides, ni les feuilles de bananier engainantes, mais les étangs
interdunaires des miaye qui constituent les réservoirs de moustiques de la presqu’ile du Cap-Vert. Ces étangs
Jétendent sur des milliers d*hectares en fin de saison des pluies. Inutile d’essayer de les vider par pompage
puisqu’il s’agit d’affleurements de la nappe phréatique. Ces étangs peuvent éire saupoudrés d’insecticides ou
remblayés et reboisés.

FONDATIONS

La documentation relative aux caractéristiques géctechniques des différents terrains affleurant est
rassemblée dans un rapport du Laboratoire du Bitiment et des Travaux Publics (1975}

(1}  Une carte pédologique 4 1/20 000, avec notice explicative, est en cours de réalisation par IFORSTOM.
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RESSOURCES DU SOUS-SOL ET EXPLOITATIONS

H YDROGEOLOGIE

Sur toute la Feuille Tiaroye, un puits,implanté en quelque endroit dans les sables, est assuré de
rencontrer la nappe 4 meins de 10 m de profondeur environ. L’eau est douce sauf dans les anciens golfes
marins et en bordure de mer.

Fn bibliographie, nous indiquons des références nombreuses sur 'hydrogéoclogie de la Feuille
Tiaroye : en cffet, depuis Porigine, cette nappe, dans laquelle de nombreux captages mis successivement en
service depuis 1948 prélévent actuellement un débit journalier de 'ordre de 40 Q00 m3, assure ["alimenta-
tion en eau de 'agglomération de Dakar. Mais, depuis plusieurs années déja. les besoins en eau de Dakar ne
sont plus couverts par cette production.

A I'Quest de la presqu’ile, les sables sont recouverts par des épanchements volcaniques (basanite,
dolérite des Mamelles) et la nappe se trouve en position captive au-dessous des coulées. Les forages traver-
sant le basalte ont 6t les premiers a fournir des débits importants, les conditions d’expleitation s’y trouvant
facilitées par I'existence au sommet de la couche meuble d’un toit rocheux garantissant [z bonne tenue du
caplage. Dans la partie est de la presqu’ile du Cap-Vert, la nappe est libre. Elle est partout en charge par
rapport i la mer, dans laguelle elle se déverse : le contact se présente sous la forme d’un biseau d’eau salée
au-dessouns des sables imprégnés d’eau douce.

La presqu’ile du Cap-Vert constitue un exemple classique ol I'on a pu distinguer par résistivité
électrique des sables & eau salée (0,4 a 1,3 ohm-m), des sables 4 eau douce (50 & 150 ohm-m) et des marnes
(2310 ohm-m). La prospection électrique détaillée a ainsi permis de tracer les courbes de niveau du substra-
tum marneux et de localiser les régions 4 eau saumdtre ou salée. De cette maniére, a été mis en évidence aux
environs de Tiaroye, 4 15 km de Dakar, I'existence d’une accumulation d’eau douce, dont I’épaisseur est
supérieure a2 50 m.

De nombreuses difficuliés : ensablement, dissolution des crépines, dépdts de fer, variation de la
salinité, variatioh de débit,sont apparues en cours d’exploitation. Le probléme le plus délicat & Tiaroyea
été celui du caplage, en raison du caractére boulant et de la finesse des sables qui contiennent 5 2 20 %
d’éléments de 1 2 0,5 mm, 65 4 80 % d’éléments de 0,5 4 0,2 mm et 10 2 30 % d’éléments de taille inférieu-
re 4 0,2 mm. L'exécution de forages deéveloppés , & massif filtrant de graviers, a toutefois permis d’obtenir
un débit moyen de 'ordre de 50 m3/h par captage.

I'eau de la nappe de Tiaroye est agressive (pH compris entre 5 et 6) et peu minéralisée (100 a 200
mg/l de résidu sec). La teneur en fer, négligeable pour certains forages, atteint 10 mg/l pour d’autres qui
de ce fait ont tendance a se colmater rapidement. L'eau livrée 3 la consommation est déferrisée et son pH
est corrigé par passage sur des filtres & marbre.

Qu'il s'agisse de la nappe captive sous-basaltique ou de la nappe libre, la présence, en bordure de
la presqu’ile, d’un biseau d’eau salée continu nécessite de ne pas excéder les possibilités d’alimentation, sous

peine d’attirer vers les captages cette nappe salée. Le déficit évapotranspiratoire est compris entre 250 et
300 mm par an (1).

(1) D’aprés les observations de H. HUBERT et E. GAGET.
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La pluviosité & Dakar (550 mm par an) permet une alimentation moyenne abondante de la nappe,
comme le prouve le bombement de la surface phréatique au-dessus du niveau de la mer et 'inclinaison relati
vement forte du biseau d’cau salée dont la position dépend de la surpression exercée par ia nappe d’eau
douce.

Cependant cette alimentation est trés variable d’une année a I'autre car le maximum connu a
atteint 960 mm (1887),contre un minimum de 113 mm en 1972. Le coefficient de perméabilité moyen des
sables étant faible {ordre de grandeur probabic 104 m/s), les vitesses d’écoulement de la nappe sont
extrémement lentes ; une régularisation interannuelle efficace se trouve réalisée et compense Pirrégularité
des apports.

Pour ¢e qui est de la zone correspondant & la Feuille Tiaroye, le role du Service Hydrogéologique
est donc de suivre les fluctuations de la nappe pour équilibrer I'exploitation et éviter 'envahissement par
I'eaun salée ; avec le Service d’Hygiéne, la surveillance de la nappe a pour but de prévenir les pollutions par les
dépodts d’ordures, les puits de vidange et d’éviter les épidémies.

. La documentation relative aux forages d’eau est rassemblée dans un rapport de I'Organisation mon-
diale de lasanté (O.M.S., 1972), sur 'exploitation de la nappe des sables quaternaires de la presqu’iie du Cap-
Vert.

Nappe profonde du Maestrichtien

Le Maestrichtien se rencontre vers 500 m de profondeur, mais il est devenu argileux.
SOURCES D’ENERGIE

Le charbon, le pétrole, 'uranium sont absents. L'énergie géothermique liée au volcanisme n’a pas
encore fait 'objet d’études. Par contre, 'hydrogéne de 'eau de mer et le soleil, ne font heureusement pas
défaut et il reste a savoir les utiliser.

MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Les sables des dunes rouges constituent un mauvais matériau ; leur grains de quartz sont recouverts
d’une pellicule d’opale, d’argiles et d"oxydes de fer et le ciment ne fait pas prise ; par contre,sur la plage
actuelle, les grains de quartz blancs, luisants, débarrassés de leur enduit d’altération et mélangés de débris
coquilliers, constituent un sable apprécié pour la construction, La sabli¢ére de Cambéréne est le principal cen-
tre d’approvisionnement de Dakar. Le stock semble se renouveler par la dérive littorale.

Par contre, sur la cdte sud, les ramassages peu importants (quelques camions par jour) ont détruit le
fragile cordon littoral et les villages voisins ont été en partie emportés par la mer.

MATIERES PREMIERES POUR L'INDUSTRIE

L’utilisation de sables quartzeux de diverses gualités est en augmentation constante dans les pays
industrialisés et se chiffre par million de tonnes : dans le sablage des pi¢ces métalliques, dans la fabrication
de moules de fonderie. La poudre de quartz entre comme charge inerte dans tous les matériaux soumis a
Pusure, ainsi dans les pneus, les revétements, cacutchoucs, plastiques. Les sables quartzeux sont la matiére
premiére de I'industrie de la verrerie, fibres de verre, silicate de soude, silicones...
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GLOSSAIRE

CEANE — (Wolof) : Trou peu profond (2 4 3 m) et plus ou moins large creusé en saison séche dansle
fond d’une marée temporaire, par exemple dans les migye, pour permettre I'approvisionnement en
eau & partir de la nappe phréatique. Ex : les céanes des jardins de Tiaroye.

DIOR — (Wolof) : Sol «léger» sur matériel sableux des dunes continentales. Correspond aux sols ferrugineux
tropicaux, sur sables. Le fer oxydé colore en roux les sables tandis que la matiére organique peu
abondante donne la teinte grise. Le dior est le sol de culture de I'arachide.

ERG — (Arabe) : I1 désigne le plus généralement une succession de mamelons et de dunes vives ou fixées.
Ex :I'erg de Pikine.

MANGROVE — (Anglais) : Dans les régions cotiéres intertropicales, formation végétale caractérisée par des
peuplements de palétuviers qui s’enracinent dans les baies aux eaux calmes ol se déposent des boues,

des vases.
Dans les mangroves du Sénégal, les chenaux de marée s’zppellent bolon,
Vers 5 000 ans avant le présent, le tan de Pikine, les lacs Ourouaye, Youi, Mbeubeusse constituaient

des paysages de mangrove.

MARIGOT : Dans les pays tropicaux, bras de riviére ou bien bas-fond sujet 4 étre inondé pendant la saison
des pluies. Par extension,cours d’eau saisonnier. Ex : le marigot de Mbao.

NEBKA — (Arabe) : Petite dune qui se forme derriére un obstacle (touffe végétale, caillou, etc...) etqui
s’allonge comme une fléche dans le sens des vents dominants. Visible partout ol les sables sont
ravivés.

NIAYE — (Wolof) : Dépression interdunaire de la zone sublittorale au Nord de la région du Cap-Vert, inon-
dée en hivernage par les eaux de pluies, avec affleurement de la nappe phréatique en saison siche.
Le terme désigne aussi des bas-fonds de forme linéaire correspondant aux restes d’'un ancien reé-
sean hydrographique. Les niayve sont occupées naturellement par une végétation caractéristiques
rappelant des paysages guinéens, par la présence notamment du palmier & huile. Les habitants de
la région vy pratiquent des cultures maraichéres.

OUED - (Arabe) : Dans les régions arides, cours d’eau temporaire qui peut connaitre des crues viclentes
aprés les orages.

REG 5.1 — Dans le Sahara, surface plane, souvent caillouteuse, balayée par le vent.

TAN — (Wolof) : Terrain nu, plat ou faiblement déprimé, sursalé, 3 proximité de la mer (ancienne vasiére
exondée). Selon le degré de lessivage du sol par les eaux de pluies, le tan peut étre nu ou herbu et
porte sur les bords une végétation zonée halophile, crassulescente. Ex : tan de Pikine, lac Tanma,
Jac Retba, en saison séche.
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